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1 . вввдвник

В ЦЕНТРАЛЬНОМ ПРОЦЕССОРЕ МИКРО-ЭВМ ИСПОЛЬЗУЮТСЯ ТРИ ТИПА 

КОМАНД: БЕЗАДРЕСНЫЕ, ОДНОАДРЕСНЫЕ И ДВУХАДРЕСНЫЕ. В БЕЗАДРЕСНЫХ 

КОМАНДАХ КОД КОМАНДЫ СОДЕРЖИТ ТОЛЬКО КОД. ОПЕРАЦИИ. В КОДАХ ОДНО­

АДРЕСНЫХ И ДВУХАДРЕСНЫХ КОМАНД ОБЫЧНО СОДЕРЖИТСЯ ИНФОРМАЦИЯ, КОТО­

РАЯ ОПРЕДЕЛЯЕТ:

1) ВЫПОЛНЯЕМУЮ ФУНКЦИЮ (КОД ОПЕРАЦИИ);

г) РЕГИСТРЫ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ, ИСПОЛЬЗУВМЫЕ ПРИ ВЫБОРКЕ 

ОПЕРАНДОВ;

3) МЕТОД АДРЕСАЦИИ (СПОСОБ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВЫБРАННОГО РОН).

ТАК КАК БОЛЬШАЯ ЧАСТЬ ИНФОРМАЦИИ, ОБРАБАТЫВАЕМОЙ ВЫЧИСЛИТЕЛЬ­

НОЙ МАШИНОЙ, ПРЕДСТАВЛЯЕТ СОБОЙ ДАННЫЕ, СФОРМИРОВАННЫЕ В МАССИВЫ, 

СПИСКИ, ПОТОКИ СИМВОЛОВ И Т.Д., ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ПРОЦЕССОР РАЗРАБОТАН 

С УЧЕТОМ ВОЗМОЖНОСТИ ЭФФЕКТИВНОЙ ОБРАБОТКИ СФОРМИРОВАННЫХ СТРУК­

ТУР ДАННЫХ. РВГИСТРЫ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ МОГУТ БЫТЬ И ТЧЗОВАНЫ:

1) КАК НАКОПИТЕЛИ (ОБРАБАТЫВАЕМЫЕ ДАННЫЕ ХРАНЯТСЯ В РЕГИСТ­

РАХ);

2) КАК УКАЗАТЕЛИ АДРЕСА (РЕГИСТР ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ СОДЕ ИТ 

АДРЕС ОПЕРАНДА, А НЕ САМ ОПЕРАЦД);

3) КАК УКАЗАТЕЛИ АДРЕСА) СОДЕРЖИМОЕ КОТОРЫХ ИЗМЕНЯЕТСЯ АВТОМА­

ТИЧЕСКИ С ЗАДАННЫМ НАГОМ,ЧТО ПОЗВОЛЯЕТ ОБРАЩАТЬСЯ К ПОСЛЕДОВАТЕЛЬ­

НО РАСПОЛОЖЕННЫМ ЯЧЕЙКАМ ПАМЯТИ .АВТОМ ЧЕСКОЕ УВЕЛИЧЕНИЕ СОДЕР­

ЖИМОГО УКАЗАТЕЛЯ ПРИ ОБРАЩЕНИИ К ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНО РАСПОЛОЖЕННЫМ 

ЯЧЕЙКАМ ПАМЯТИ НОСИТ НАЗВАНИЕ АВТОИНКРЕМЕНТНОЙ АДРЕСАЦИИ. 

АВТОМАТИЧЕСКОЕ УМЕНЬВВНИВ СОДЕРЖИМОГО УКАЗАТЕЛЯ ПРИ ОБРАЩЕНИИ

К ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНО РАСПОЛОЖЕННЫМ ЯЧЕЙКАМ ПАМЯТИ НОСИТ НАЗВАНИЕ 

АВТОДЕКРЕМЕНТНОЙ АДРЕСАЦИИ. ЭТИ МЕТОДЫ МОГУТ БЫТЬ ИСПОЛЬЗОВАНЫ 

ПРИ ОБРАБОТКЕ ТАБУЛИРОВАННЫХ ДАННЫХ;



ИСПОЛЬЗОВАНИЕ АВТОИНКРЕМЕНТНОГО И АВТОДЕКРЕМЕНТНОГО МЕТОДОВ 

АДРЕСАЦИИ ДАЕТ ВОЗМОЖНОСТЬ ОРГАНИЗАЦИИ СТЕКОВОЙ ПАМЯТИ. В КАЧЕСТ­

ВЕ УКАЗАТЕЛЯ СТЕКА ПРОГРАММНО МОЖЕТ БЫТЬ ВЫБРАН ЛЮБОЙ РОН, ОДНАКО 

ОПРЕДЕЛЕННЫЕ КОМАНДЫ (ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ОБСЛУЖИВАНИИ ПРЕРЫВАНИЙ, 

ОБРАЩЕНИИ К ПОДПРОГРАММАМ И ВОЗВРАТЕ ИЗ ПОДПРОГРАММ) АВТОМАТИЧЕС­

КИ ИСПОЛЬЗУЮТ РОН R6 КАК АППАРАТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ СТЕКА.



2. ФОРМАТ ОДНОАДРЕСНЫХ КОМАНД

ФОРМАТ ОДНОАДРЕСНЫХ КОМАНД (ТАКИХ, КАК ОЧИСТКА, ПРОВЕРКА) 

ИМВЕТ СЛЕДУЮЩИЙ ВИД:

. . . . К О П ............................ МЕТОД . РОН .

15 Об 05 03 02 00

РАЗРЯДЫ 15-06 СОДЕРЖАТ КОД ОПЕРАЦИИ, КОТОРЫЙ ОПРЕДЕЛЯЕТ 

ВЫПОЛНЯЕМУЮ КОМАНДУ. РАЗРЯДЫ 05-00 ОБРАЗУЮТ ШВСТИРАЗРЯДНОЕ ПОЛЕ, 

ИНВНУВМОЕ ПОЛВМ АДРЕСАЦИИ ОПЕРАНДА ПРИЕМНИКА, КОТОРОЕ В СВОЮ 

ОЧВРВДЬ СОСТОИТ ИЗ ДВУХ ПОДПОЛЕЙ:

1) РАЗРЯДЫ 02-00 ОПРЕДЕЛЯЮТ ОДИН ИЗ ВОСЬМИ РОН, КОТОРЫЙ 

ИСПОЛЬЗУЕТ ДАННАЯ КОМАНДА;

2) РАЗРЯДЫ 05-03 ОПРЕДЕЛЯЮТ СПОСОБ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВЫБРАННОГО 

РЕГИСТРА (МЕТОД АДРЕСАЦИИ). ПРИЧВМ, РАЗРЯД 03 ОПРЕДЕЛЯЕТ ПРЯМУЮ 

ИЛИ КОСВЕННУЮ АДРЕСАЦИИ.

3. ФОРМАТ ДВУХАДРЕСНЫХ КОМАНД

ОПЕРАЦИИ НАД ДВУМЯ ОПЕРАНДАМИ (ТАКИЕ, КАК СЛОЖЕНИЕ, ПЕРЕСЫЛ­

КА, СРАВНЕНИЕ) ВЫПОЛНЯЮТСЯ С ПОМОЩЬЮ КОМАНД, В КОТОРЫХ ЗАДАЮТСЯ 

ДВА АДРЕСА. ЗАДАНИЕ РАЗРЯДОВ В НОЛЯХ АДРЕСАЦИИ ОПЕРАНДОВ ИСТОЧ­

НИКА И ПРИЕМНИКА ОПРЕДЕЛЯЕТ ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ МЕТОДЫ АДРЕСАЦИИ И 

РЕГИСТРЫ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ. ФОРМАТ ДВУХАДРЕСНОЙ КОМАНДЫ ИМЕЕТ 

СЛЕДУЮЩИЙ ВИД:



.КОП . . .  МЕТОД. РОН . .МЕТОД . РОН

1 ь 12 11 09 08 06 05 03 02 00
v 'У'1 ^ V  ^
ПОДЕ АДРЕСАЦИИ ПОЛЕ АДРЕСАЦИИ

ОПЕРАНДА ИСТОЧНИКА ОПЕРАНДА ПРИЕМНИКА 

ИОЛЕ АДРЕСАЦИИ ОПЕРАНДА ИСТОЧНИКА ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ ВЫБОРКИ 

ОПЕРАНДА ИСТОЧНИКА. ПОЛЕ АДРЕСАЦИИ ОПЕРАНДА ПРИЕМНИКА ИСПОЛЬЗУВТ- 

СЯ ДЛЯ ВЫБОРКИ ОПЕРАНДА ПРИЕМНИКА И ЗАНЕСЕНИЯ РЕЗУЛЬТАТА. НАПРИ­

МЕР, ПО КОМАНДЕ ADD А,В СОДЕРЖИМОЕ ЯЧЕЙКИ "А" (ОПЕРАНД ИСТОЧНИКА) 

СКЛАДЫВАЕТСЯ С СОДЕРЖИМЫМ ЯЧВЙКИ "В" (ОПВРАНД ПРИВМНИКА). ПОСЛЕ 

ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ СЛОЖВНИЯ В ЯЧЕЙКЕ "В“ БУДВТ НАХОДИТЬСЯ РЕЗУЛЬ­

ТАТ ОПЕРАЦИИ, А СОДЕРЖИМОЕ ЯЧВЙКИ "А" НВ ИЗМЕНИТСЯ.

4. МЕТОДЫ АДРЕСАЦИИ

В ПРИМЕРАХ ДАННОГО ПОДРАЗДЕЛА ПРИ ОПИСАНИИ МЕТОДОВ АДРЕСА­

ЦИИ ИСПОЛЬЗУЮТСЯ СЛЕДУЮЩИЕ КОМАНДЫ, СОГЛАСНО ТАБЛ. 1.

ТАБЛИЦА 1

МНЕМОНИКА ОПИСАНИЕ ВОСЬМЕРИЧНЫЙ КОД

СЬК ОЧИСТКА. ОЧИЩАЕТСЯ УКАЗАННАЯ 0050DD

ЯЧЕЙКА

CLRB ОЧИСТКА БАЙТА. ОЧИЩАЮТСЯ 1050DD

СТАРШИЙ ИЛИ МЛАДШИЙ БАЙТЫ 

УКАЗАННОЙ ЯЧЕЙКИ

IHC ПРИБАВЛЕНИЕ ЕДИНИЦЫ. 0052DD

К СОДЕРЖИМОМУ УКАЗАННОЙ ЯЧЕЙ­

КИ ПРИБАВЛЯЕТСЯ ЕДИНИЦА



МНЕМОНИКА ОПИСАНИЕ ВОСЬМЕРИЧНЫЙ КОД

IHCB ПРИБАВЛЕНИЕ ВДИНИЦЫ К БАЙТУ 1 05?iD

сом ИНВЕРТИРОВАНИЕ. ОПЕРАНД ЗА­

МЕНЯЕТСЯ ЕГО ОБРАТНЫМ КОДОМ, 

Т.Е. КАЖДЫЙ РАЗРЯД, РАВНЫЙ 0, 

УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, А КАЖДЫЙ 

РАЗРЯД, РАВНЫЙ 1, ОЧИЩАЕТСЯ

0051 DU

COMB ИНВЕРТИРОВАНИЕ БАЙТА 1051 DD

ADD СЛОЖЕНИЕ. СОДЕРЖИМОЕ ОПЕРАН­

ДА ПРИЕМНИКА СКЛАДЫВАЕТСЯ С 

СОДЕРЖИМЫМ ОПЕРАНДА ИСТОЧНИ­

КА И РЕЗУЛЬТАТ ЗАНОСИТСЯ 

ПО АДРЕСУ ОПЕРАНДА ПРИВМНИКА

06SSDD

4.1. МЕТОДЫ ПРЯМОЙ АДРЕСАЦИИ

НА РИС.1 ПОКАЗАНЫ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ ОПЕРАЦИЙ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ 

КОМАНД С КАЖДЫМ ИЗ ЧЕТЫРЕХ НВТОДОВ ПРЯМОЙ АДРЕСАЦИИ. ПРИ РЕГИСТРО­

ВОМ МЕТОДЕ АДРЕСАЦИИ ОПЕРАНД НАХОДИТСЯ В ВЫБРАННОЕ РЕГИСТРЕ, КОТО­

РЫЙ МОЖЕТ БЫТЬ ИСПОЛЬЗОВАН КАК НАКОПИТЕЛЬ.

ТАК КАК РОН АППАРАТНО РЕАЛИЗОВАНJ В БИС РАЛУ, ОНИ ОБЛАДАЮТ 

БОЛЕЕ ВЫСОКИМ БЫСТРОДЕЙСТВИЕМ, ЧЕМ ЛЮБАЯ ДРУГАЯ ПАМЯТЬ, РАБОТАЮЩАЯ 

ПОД УПРАВЛЕНИЕМ ПРОЦЕССОРА. ЭТО ИХ ПРЕИМУЩЕСТВО ОСОБВННО ПРОЯВ­

ЛЯЕТСЯ ПРИ ОПЕРАЦИЯХ С ПЕРЕМЕННЫМИ, К '.ОТОРЫМ НЕОБХОДИМО ЧАСТО 

ОБРАЩАТЬСЯ.



РЕГИСТРОВЫЙ МЕТОД АДРЕСАЦИИ

КОМАНДА ОПЕРАНД

АВТОИНКРЕМЕНТНЫЙ МЕТОД АДРЕСАЦИИ

КОМАНДА АДРЕС ОПЕРАНД

СЛОВО: +2 —

L->L__БАЙТ: +1

АВТОДЕКРЕМЕНТНЫЙ МЕТОД АДРЕСАЦИИ

КОМАНДА АДРЕС ] С ОПЕРАНД

слово:-г

БАЙТ: -1

ИНДЕКСНЫЙ МЕТОД АДРЕСАЦИИ

КОМАНДА ------ > 1 АДРЕС

ИНДЕКСНОЕ

СЛОВО

г>
—>

ОПЕРАНД

РИС. 1,



СИМВОЛИЧЕСКОЕ ВОСЬМЕРИЧНЫЙ НАИМЕНОВАН...

ОБОЗНАЧЕНИЕ КОД КОМАНДЫ

1) INC ИЗ 003203 ПРИБАВЛЕНИЕ ЕДИНИЦЫ

ДЕЙСТВИЕ: К СОДЕРЖИМОМУ НЗ ПРИБАВЛЯЕТСЯ ЕДИНИЦА.

2) ADD Н2, R4 060204 СЛОЖЕНИЕ

ДЕЙСТВИЕ: СОДЕРЖИНОЕ R2 СКЛАДЫВАЕТСЯ С СОДВРЖИМЫМ R4.

ДО ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ

R2) 000002 R2) 000002

R4) 000004 R4) 000006

3) сонв 105104 ИНВЕРТИРОВАНИЕ

БАЙТА

ДЕЙСТВИЕ: СОДЕРЖИМОЕ РАЗРЯДОВ 07-00 В R4 ЗАМЕНЯЕТСЯ ИХ ОБРАТНЫМ 

КОДОМ. (БАЙТОВЫЕ КОМАНДЫ, ИСПОЛЬЗУЮЩИЕ РЕГИСТРОВЫЙ МЕТОД АДРЕСА­

ЦИИ, ОПЕРИРУЮТ ТОЛЬКО С МЛАДШИМИ БАЙТАМИ ИНФОРМАЦИИ, СОДЕРЖАЩИМИ­

СЯ В РОН).

ДО ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ

R4) 022* 22 R4) 022155

АВТОИНКРЕМЕНТНЫЙ МВТОД АДРЕСАЦИИ ИСПОЛЬЗУВТСЯ ПРИ АВТОМАТИ­

ЧЕСКОМ ОБРАЩЕНИИ С ЗАДАННЫМ ШАГОМ К ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫМ ЭЛВМВНТАМ 

ТАБЛИЦЫ ОПЕРАНДОВ. СОДЕРЖИМОЙ ВЫБРАННОГО РЕГИСТРА АВТОМАТИЧЕСКИ 

НАРАЩИВАЕТСЯ ДЛЯ ОБВСПЕЧВНИЯ ВОЗМОЖНОСТИ ОБРАЩЕНИЕ В ДАЛЬНЕЙШЕМ 

К ПОСЛЕДУЮЕИ ЯЧЕЙКЕ. ПРИ БАЙТОВЫХ ОПЕРАЦИЯХ НАРАЩИВАНИВ ЯРОИС- 

ХОДИТ НА ЕДИНИЦУ, ПРИ ОПЕРАЦИЯХ С ПОЛНЫМИ СЛОВАМИ - НА 2, А.СО­

ДЕРЖИМОЕ Кб, R7 ВСЕГДА НАРАЩИВАЕТСЯ НА 2. АВТОИНКРЕМЕНТНЫЙ МИ»ОД 

АДРЕСАЦИИ ОСОБЕННО УДОБЕН ПРИ ОПЕРАЦИЯХ С МАССИВАМИ И СТВКАНИ.

С ПОМОЩЬЮ ЭТОГО МЕТОДА МОЖНО ВЫБРАТЬ ЭЛЕМЕНТ ТАБЛИЦЫ, А ЗАТВМ НА­

РАСТИТЬ УКАЗАТЕЛЬ ДЛЯ ОБРАЩЕНИЯ К СЛЕДУЮЩЕМУ ЭЛЕМЕНТУ В ТАБЛИЦЕ.



ХОТЯ ЭТОТ МЕТОД НАИБОЛЕЕ УДОБЕН ПРИ РАБОТЕ С ТАБЛИЦАМИ, ОН МОЖЕТ 

БЫТЬ ИСПОЛЬЗОВАН КАК ОБЩИЙ МЕТОД ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХ ЦЕЛЕЙ.

ПРИМЕРЫ АВТОИНКРЕМЕНТНОЙ АДРЕСАЦИИ 

СИМВОЛИЧЕСКОЕ ВОСЬМЕРИЧНЫЙ НАИМЕНОВАНИЕ

ОБОЗНАЧЕНИЕ КОД КОМАНДЫ

1) CLR(R5 )+ 005025 ОЧИСТКА

ДЕЙСТВИЕ: ЯЧЕЙКА, АДРЕС КОТОРОЙ СОДЕРЖИТСЯ В R5, ОЧИЩАЕТСЯ, ПОСЛЕ 

ЧЕГО АДРЕС (СОДЕРЖИМОЕ R5) УВЕЛИЧИВАЕТСЯ НА 2.

ДО ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ

20000) 005025 R5) 050000 20000) 005025 R5) 030002'

50000) 111116 50000) 000000

2) CLRB (К5)+ 105025 ОЧИСТКА БАЙТА

ДЕЙСТВИЕ: ОЧИЩАЕТСЯ ВЫБРАННЫЙ БАЙТ, АДРЕС КОТОРОГО СОДЕРЖИТСЯ В 

R5, ПОСЛЕ ЧЕГО АДРЕС (СОДЕРЖИМОЕ R5) УВЕЛИЧИВАЕТСЯ НА ЕДИНИЦУ.

ДО ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ 

20000) 105025 R5) 030000 

30000) 111116 

30002)

3) ADD (R2) +,R4

ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ 

20000) 105025 R5) 030001 

30000) 111000 

30002)

062204 СЛОЖЕНИЯ

ДЕЙСТВИЕ: ОПЕРАНД, АДРЕС КОТОРОГО СОДЕРЖИТСЯ В R2, СКЛАДЫВАЕТСЯ 

С СОДЕРЖИМЫМ R4. РЕЗУЛЬТАТ ЗАНОСИТСЯ В R4, А СОДЕРЖИМОЕ R2 (АДРЕС 

ОПЕРАНДА ИСТОЧНИКА) НАРАЩИВАЕТСЯ НА 2.

ДО ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ

100) 062204 R2) 000204 ЮО) 062204 R2) 000206

R4) 001000 R4> 005000

204) 002000 204  ̂002000
АВТОДЕКРЕМЕНТНЫЙ МЕТОД АДРЕСАЦИИ ТАКЖЕ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ

ОБРАБОТКИ ТАБУЛИРОВАННЫХ ДАННЫХ. ОДНАКО, В ОТЛИЧИЕ ОТ АВТОИНКРЕ-



МБИТНОГО МЕТОДА, АДРЕСАЦИЯ К ЯЧЕЙКАМ МАССИВА ИДЕТ В ПРОТИВОПОЛОЖ­

НОМ НАПРАВЛЕНИИ. ПРИ ЭТОМ МЕТОДЕ АДРЕСАЦИИ СОДВРКИИОВ ВЫБРАННОГО 

РОН УМЕНЬШАЕТСЯ (ДЛЯ БАЙТОВЫХ КОМАНД НА ЕДИНИЦУ, ДЛЯ КОМАНД С 

ПОЛНЫМИ СЛОВАМИ - НА ДВА), А ЗАТЕМ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ КАК ИСПОЛНИТЕЛЬ­

НЫЙ АДРЕС.
СОЧЕТАНИЕ АВТОИНКРЕМЕНТНОГО И АВТОДЕКРЕМЕНТНОГО МЕТОДОВ АДРЕ­

САЦИИ МОЖЕТ БЫТЬ ЭФФЕКТИВНО ИСПОЛЬЗОВАНО ПРИ РАБОТЕ СО СТВКОМ.

ПРИМЕРЬ АВТОДВКРВМЕНТНОЙ АДРЕСАЦИИ 

СИМВОЛИЧЕСКОЕ ВОСЬМЕРИЧНЫЙ НАИМЕНОВАНИЕ

ОБОЗНАЧЕНИЕ КОД КОМАНДЫ

1) IMC-(RO) 005240 ПРИБАВЛЕНИЕ ЕДИНИЦЫ

ДЕЙСТВИЕ: СОДЕРЖИМОЕ R0 УМЕНЬШАЕТСЯ НА 2 И ИСПОЛЬЗУЕТСЯ КАК ИСПОЛ­

НИТЕЛЬНЫЙ АДРЕС. К ОПЕРАНДУ, ВЫБРАННОМУ ИЗ ЯЧЕЙКИ ПО ЭТОМУ АДРЕСУ,

ПРИБАВЛЯЕТСЯ ЕДИНИЦА. 

ДО ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ 

100) 005240 R0) 017776 

17774) 000000

2) ШСВ-(ЯО)

ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ 

100) 005240 R0) 017774 

17774) 000001

105240 ПРИБАВЛЕНИЕ ЕДИНИЦЫ

К БАЙТУ

ДЕЙСТВИЕ: СОДЕРЖИМОЕ R0 УМЕНЬШАЕТСЯ НА ЕДИНИЦУ И ИСПОЛЬЗУЕТСЯ КАК 

АДРЕС ОПЕРАНДА. К ВЫБРАННОМУ БАЙТУ ПРИБАВЛЯЕТСЯ ВДИНИЦА.

ДО ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ

100) 105240 НО) 017776 ЮО) 105240 R0) 017775

17774) 000000 17774) 000400

5) ADD-(RJ), R0 064300 СЛОЖЕНИЕ

ДЕЙСТВИЕ: СОДЕРЖИМОЕ R3 УМЕНЬШАЕТСЯ НА 2 И ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ АДРЕ­

САЦИИ ОПЕРАНДА ИСТОЧНИКА, КОТОРЫЙ СКЛАДЫВАЕТСЯ С СОДЕРЖИМЫМ R0 

(ОПЕРАНД ПРИЕМНИКА). РЕЗУЛЬТАТ ЗАПИСЫВАЕТСЯ В R0.



ДО ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ 

120) 064300 R0) 000020 

R3) 001776

ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ 

120) 064300 R0) 000070

R3) 001774

1774) 000050 1774) 000050

ИНДЕКСНЫЙ МЕТОД АДРЕСАЦИИ, ПРИ КОТОРОМ ИСПОЛНИТЕЛЬНЫЙ АДРЕС 

ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ КАК СУММА СОДЕРЖИМОГО ВЫБРАННОГО РОН С ИНДЕКСНЫМ 

СЛОВОМ, ПОЗВОЛЯЕТ ОСУЩЕСТВЛЯТЬ ПРОИЗВОЛЬНЫЙ ДОСТУП К ЭЛЕМЕНТАМ 

СТРУКТУРЫ ДАННЫХ. ИНДЕКСНОЕ СЛОВО СОДЕРЖИТСЯ В СЛЕДУЮЩЕЙ ЗА КО­

МАНДНЫМ СЛОВОМ ЯЧЕЙКЕ ПАМЯТИ. ПРИ ИНДЕКСНОМ МЕТОДЕ АДРЕСАЦИИ СО­

ДЕРЖИМОЕ ВЫБРАННОГО РЕГИСТРА МОЖЕТ БЫТЬ ИСПОЛЬЗОВАНО В КАЧЕСТВЕ 
БАЗЫ ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ СЕРИИ АДРЕСОВ.

ПРИМЕРЫ ИНДЕКСНОЙ АДРЕСАЦИИ

СИМВОЛИЧЕСКОЕ ВОСЬМЕРИЧНЫЙ НАИМЕНОВАНИЕ
ОБОЗНАЧЕНИЕ код КОМАНДЫ
1) CLR 200(R4) 005064 ОЧИСТКА

ПВЫ/’ШЬЫП. п пи р 1 п ■ Т31П1 пы
000200

ДЕЙСТВИЕ: ПРИБАВЛЕНИЕМ К СОДЕРЖИМОМУ R4 КОДА 200 ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ

АДРЕС ОПЕРАНДА, ПОСЛЕ ЧЕГО ЯЧЕЙКА С ВЫЧИСЛЕННЫМ АДРЕСОМ ОЧИЩАЕТСЯ.
ДО ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ 

1020) 005064 R4) 001000 

1022 )  000200 

1200) 177777

2) COMB 200(R1)

ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ 

1020) 005064 R4) 001000 

1022) 000200 

1200) 000000

ИНВЕРТИРОВАНИЕ

БАЙТА

105161 

000200

ДЕЙСТВИЕ: ПРИБАВЛЕНИЕМ К СОДЕРЖИМОМУ R1 КОДА 200 ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ АД­

РЕС ОПЕРАНДА. ПОСЛЕ ЭТОГО СОДЕРЖИМОЕ ЯЧЕЙКИ С ВЫЧИСЛЕННЫМ АДРЕСОМ 

(СТАРШИЙ БАЙТ) ЗАМЕНЯЕТСЯ ЕГО ОБРАТНЫМ КОДОМ.



ДО ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ 

1020) 105161 R1) 017777 

1022) 000200 

20176) 011000

3) ADD 30(Н2),20(Н5)

ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ 

1020) 105161 R1) 017777 

1022) 000200 

20176) 166400

СЛОЖЕНИЕ066265 

000030 

000020

ДЕЙСТВИЕ: СОДЕРЖИМОЕ ЯЧЕЙКИ, АДРЕС КОТОРОЙ ВЫЧИСЛЯЕТСЯ СЛОЖЕНИЕМ 

КОДА 30 С СОДЕРЖИМЫМ R2 (ОПЕРАНД ИСТОЧНИКА), СКЛАДЫВАЕТСЯ С СОДЕР 

ЖИМЫМ ЯЧЕЙКИ, АДРЕС КОТОРОЙ ВЫЧИСЛЯЕТСЯ СЛОЖЕНИЕМ КОДА 20 С СОДЕР 

ЖИМЫМ R5 (ОПЕРАНД ПРИЕМНИКА). РЕЗУЛЬТАТ ЗАПИСЫВАЕТСЯ ПО АДРЕСУ 

ОПЕРАНДА ПРИЕМНИКА.

ДО ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ОПВРАЦИИ

1020) 066265 R2) 001100 1020) 066265 R2) 001100

1022) 000030 R5) 002000 1022) 000030 R5) 002000

1024) 000020 1024) 000020

ИЗО) 000001 ИЗО) 000001

2020) 000001 2020) 000002

4.2. НВТОДЫ КОСВЕННОЙ АДРЕСАЦИИ

ЧЕТЫРЕ ОСНОВНЫХ МЕТОДА МОГУТ БЫТЬ ИСПОЛЬЗОВАНЫ В КОМБИНАЦИИ 

С КОСВЕННОЙ АДРЕСАЦИЕЙ. ЕСЛИ ПРИ РЕГИСТРОВОМ МЕТОДЕ СОДЕРЖИМОВ 

ВЫБРАННОГО РЕГИСТРА ЯВЛЯЕТСЯ ОПЕРАНДОМ, ТО ПРИ КОСВВННО-РЕГИСТРО- 

ВОМ МЕТОДЕ ЭТО СОДЕРЖИМОЕ ЯВЛЯВТСЯ АДРВСОМ ОПЕРАНДА. ПРИ ТРВХ ДРУ­

ГИХ КОСВЕННЫХ НВТОДАХ ВЫЧИСЛЕННЫЙ АДРЕС ПОЗВОЛЯЕТ ВЫБРАТЬ ТОЛЬКО 

АДРЕС ОПЕРАНДА, А НВ САМ ОПВРАНД. ЭТИ МЕТОДЫ ИСПОЛЬЗУЮТСЯ ПРИ ОБ­

РАЩЕНИИ К ТАБЛИЦАМ, СОСТОЯЩИМ ИЗ АДРВСОВ, А НВ ИЗ ОПЕРАНДОВ.

НА РИС. 2 ПОКАЗАНЫ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ ОПЕРАЦИЙ ВЫПОЛНЕНИЯ



КОСВЕННО-РЕГИСТРОВЫЙ МЕ^ОД АДРЕСАЦИИ

КОМАНДА -- > АДРЕС

КОСВЕННО-АВТОИНКРЕМЕНТНЫЙ МЕТОД АДРЕСАЦИИ

КОМАНДА 1 — >1 АДРЕС --- ---> АДРЕС ---> ОПЕРАНД

ОПЕРАНД

-> ОПЕРАНД

—  > +2

КОСВЕННО-АВТОДЕКРЕМЕНТНЫЙ МЕТОД АДРЕСАЦИИ

КОМАНДА АДРЕС ] САДРЕС -- > ОПЕРАНД

—  > - 2

КОСВЕННО-ИНДЕКСНЫЙ МЕТОД АДРЕСАЦИИ

КОМАНДА -> АДРЕС

ИНДЕКСНОЕ 

, СЛОВО

г>п
+

г
РИС. 2

АДРЕС —  > ОПЕРАНД



КОМАНДЫ С КАХДЫМ ИЗ ЧЕТЫРЕХ МЕТОДОВ КОСВЕННОЙ АДРЕСАЦИИ 

ПРИМЕР КОСВЕННО-РВГИСТРОВОГО МЕТОДА АДРЕСАЦИИ

СИМВОЛИЧЕСКОЕ ВОСЬМЕРИЧНЫЙ НАИМЕНОВАНИЕ

ОБОЗНАЧЕНИЕ КОД КОМАНДЫ

CLH 0R5 005015 ОЧИСТКА

ДЕЙСТВИЕ: ОЧИЩАЕТСЯ ЯЧЕЙКА,, АДРВС КОТОРОЙ СОДЕРЖИТСЯ В R5.

ДО ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ

1020) 005015 R5) 001700 1020) 005015 R5) 001700

1700) 177777 1700) 000000

ПРИМЕР КОСВЕННО-АВТОИНКРЕМЕНТНОГО МЕТОДА АДРЕСАЦИИ

СИМВОЛИЧЕСКОЕ ВОСЬМЕРИЧНЫЙ НАИМЕНОВАНИЕ

ОБОЗНАЧЕНИЕ КОД КОМАНДЫ

INC 0(R2)+ 005232 ПРИБАВЛЕНИЕ ЕДИНИЦЫ

ДЕЙСТВИЕ: СОДЕРЖИМОЕ ЯЧЕЙКИ, АДРЕС КОТОРОЙ НАХОДИТСЯ В R2, ИСПОЛЬ-

ЗУЕТСЯ КАК АДРЕС ОПЕРАНДА. 

СОДЕРЖИМОЕ R2 - НА 2.

ОПЕРАНД УВЕЛИЧИВАЕТСЯ НА ЕДИНИЦУ, А

ДО ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ. ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ

1000) 005232 R2) 010300 1000) 005232 R2) 010302

1010) 000000 1010) 000001

10300) 001010 10300 ) 001010.

ПРИМЕР КОСВЕННО-АВТОДЕКРЕМЕНТНОЙ АДРЕСАЦИИ

СИМВОЛИЧЕСКОЕ ВОСЬМЕРИЧНЫЙ НАИМЕНОВАНИЕ

ОБОЗНАЧЕНИЕ КОД КОМАНДЫ

СОМ #-(Н0) 005150 ИНВЕРТИРОВАНИЕ

ДЕЙСТВИЕ: СОДЕРЖИМОЕ НО УМЕНЬШАЕТСЯ НА 2 И ИСПОЛЬЗУЕТСЯ КАК АДРЕС 

ЯЧЕЙКИ, В КОТОРОЙ НАХОДИТСЯ АДРЕС ОПЕРАНДА. ОПЕРАНД ЗАМЕНЯЕТСЯ



ЕГО ОБРАТНЫЙ к о д о м.

ДО ВЫПОЛНЕНИЯ ОПВРАЦИИ 

1000) 005150 R0) 010776 

10100) 012345 

10774) 010100

ПОСЛЕ выполнения ОПЕРАЦИИ 

1000) 005150 R0) 010774 

10100) 165432 

10774) 010100

СИМВОЛИЧЕСКОЕ

ОБОЗНАЧЕНИЕ

ПРИМЕР КОСВЕННО-ИНДЕКСНОЙ АДРЕСАЦИИ 

1 ВОСЬМЕРИЧНЫЙ

КОД
НАИМЕНОВАНИЕ

КОМАНДЫ
ADD »1000(R2),H1 067201 СЛ01ЕНИЕ

001 000

ДЕЙСТВИЕ: СОДЕРЖИМОЕ ЯЧВЙКИ, АДРВС АДРЕСА КОТОРОЙ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ 

СЛОЖЕНИЕМ КОДА 1000 С СОДЕРЖИМЫМ R2, СКЛАДЫВАЕТСЯ С ОПЕРАНДОМ, 

ХРАНЯЩИМСЯ В R1. РЕЗУЛЬТАТ ЗАПИСЫВАЕТСЯ В R1 .

4.3. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СЧЕТЧИКА КОМАНД (СК) В КАЧЕСТВЕ РЕГИСТРА 
ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ

РЕГИСТР R7, ЯВЛЯЯСЬ ОДНИМ ИЗ ВОСЬМИ РОН, ВЫПОЛНЯЕТ В ЦЕНТ­

РАЛЬНОМ ПРОЦЕССОРЕ СПЕЦИАЛЬНУЮ ФУНКЦИЮ СЧЕТЧИКА КОМАНД. КОГДА 

ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ПРОЦЕССОР ИСПОЛЬЗУЕТ СЧЕТЧИК КОМАНД ДЛЯ ВЫБОРКИ СЛОВА 

ИЗ ПАМЯТИ, ЕГО СОДЕРЖИМОЕ АВТОМАТИЧЕСКИ УВЕЛИЧИВАЕТСЯ НА 2. НОВОВ 

СОДЕРЖИМОЕ СЧЕТЧИКА КОМАНД ЯВЛЯЕТСЯ АДРЕСОМ СЛОВА, ИСПОЛЬЗУЕМОГО 

ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ДАННОЙ КОМАНДЫ ИЛИ АДРЕСОН СЛЕДУЮЩЕЙ КОМАНДЫ, КО-

ДО ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ 

1020) 067201 R1) 001234 

1022) 001000 R2) 000100 

1050) 000002

ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ 

1020) 067201 R1 ) 001236 

1022) 001000 R2) 000100 

1050) 000002 

1100) 0010501100) 001050



ТОРУЮ НЕОБХОДИМО ВЫПОЛНИТЬ. СЛЕДУЕТ ОТМВТИТЬ, ЧТО ПРИ РАБОТЕ С 

БАЙТАМИ СОДЕРЖИМОЕ СК ТАКЖЕ УВЕЛИЧИВАЕТСЯ НА 2.

СЧЕТЧИК КОМАНД МОЖЕТ БЫТЬ ИСПОЛЬЗОВАН СО ВСЕМИ МЕТОДАМИ АД­

РЕСАЦИИ, ПРИМЕНЯЕМЫМИ В МИКРО-ЭВМ. ОДНАКО, НАИБОЛЕЕ ЭФФЕКТИВНО ОН 

ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ТОЛЬКО С ЧЕТЫРЬМЯ МЕТОДАМИ АДРЕСАЦИИ. ЭТИ МЕТОДЫ АД­

РЕСАЦИИ ПОЛУЧИЛИ СПЕЦИАЛЬНЫЕ НАИМЕНОВАНИЯ: НЕПОСРЕДСТВЕННЫЙ, АБ­

СОЛЮТНЫЙ, ОТНОСИТЕЛЬНЫЙ И КОСВЕННО-ОТНОСИТЕЛЬНЫЙ. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 

ЭТИХ МЕТОДОВ ДАЕТ ВОЗМОЖНОСТЬ ПОСТРОЕНИЯ ПРОГРАММ, РАБОТОСПОСОБ­

НОСТЬ КОТОРЫХ НЕ ТЕРЯЕТСЯ ПРИ ПЕРЕМЕЩЕНИИ ИХ В ЛЮБУЮ ОБЛАСТЬ ПА­

МЯТИ. В ТАБЛИЦЕ 2 ПРИВЕДЕНЫ МЕТОДЫ АДРЕСАЦИИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ R7.

НЕОБХОДИМО ПОМНИТЬ, ЧТО ЭТИ ЧВТЫРЕ МЕТОДА АНАЛОГИЧНЫ ОПИСАН­

НЫМ В П.П. 4.1 И 4.2, НО В КАЧЕСТВЕ РОН ИСПОЛЬЗУЕТСЯ R7.

ТАБЛИЦА 2

ДВОИЧНЫЙ НАИМЕНОВАНИЕ 

КОД

ФУНКЦИЯ

010 

01 1 

110

НЕПОСРЕДСТВЕННЫЙ

АБСОЛЮТНЫЙ

ОТНОСИТЕЛЬНЫЙ

•КОСВЕННО­

ОТНОСИТЕЛЬНЫЙ

ОПЕРАНД ВЫБИРАВТСЯ ИЗ ЯЧЕЙКИ, СЛЕДУЮ­

ЩЕЙ ЗА КОМАНДНЫМ СЛОВОМ 

ИЗ ЯЧЕЙКИ, СЛЕДУЮЩЕЙ ЗА КОМАНДНЫМ СЛО­

ВОМ, ВЫБИРАЕТСЯ АДРЕС ОПЕРАНДА 

ОПЕРАНД ВЫБИРАЕТСЯ ИЗ ЯЧЕЙКИ, АДРЕС 

КОТОРОЙ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ КАК СУММА СОДЕР­

ЖИМОГО СК И ЯЧЕЙКИ, СЛЕДУЮЩЕЙ ЗА КО­

МАНДНЫМ СЛОВОМ

ИЗ ЯЧЕЙКИ, АДРЕС КОТОРОЙ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ 

КАК СУММА СОДЕРЖИМОГО СК И ЯЧЕЙКИ, 

СЛЕДУЮЩЕЙ ЗА КОМАНДНЫМ СЛОВОМ, ВЫБИ­

РАЕТСЯ АДРВС ОПЕРАНДА



МЕТОДЫ АДРЕСАЦИИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СИ В ЗНАЧИТЕЛЬНОЙ МЕРЕ 

УПРОЩАЮТ ОБРАБОТКУ ДАННЫХ, НЕ СФОРМИРОВАННЫХ В МАССИВЫ.

НЕПОСРЕДСТВЕННЫЙ МЕТОД АДРЕСАЦИИ ИМЕЕТ СИМВОЛИЧЕСКОЕ ОБОЗНА­

ЧЕНИЕ #. ОН ЭКВИВАЛЕНТЕН АВТОИНКРЕМЕНТНОМУ МЕТОДУ АДРЕСАЦИИ 

ЧЕРЕЗ СК.
ЭТОТ МЕТОД ОБЕСПЕЧИВАЕТ ЭКОНОМИЮ ВРЕМЕНИ ПРОГРАММИСТА ПРИ 

СОСТАВЛЕНИИ ПРОГРАММЫ ЗА СЧЕТ ВОЗМОЖНОСТИ ПОМЕЩЕНИЯ КОНСТАНТЫ В 

ЯЧЕЙКУ ПАМЯТИ ВСЛЕД ЗА КОМАНДНЫМ СЛОВОМ.

ПРИМЕР НЕПОСРЕДСТВЕННОЙ АДРЕСАЦИИ 

СИМВОЛИЧЕСКОЕ ВОСЬМЕРИЧНЫЙ НАИМЕНОВАНИЕ

ОБОЗНАЧЕНИЕ КОД КОМАНДЫ

ADD #10,RO 062700 СЛОЖЕНИЕ

000010

ДЕЙСТВИЕ: СОДЕРЖИМОЕ R0 СКЛАДЫВАЕТСЯ С ЧИСЛОМ 10. РЕЗУЛЬТАТ ЗАПИ­

СЫВАЕТСЯ В R0.
ДО ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ

1020) 062700 КО) 000020 1020) 062700 R0) 000050

1 0 2 2 ) 000010  1022 ) 000010

ПРИМЕЧАНИЕ. ПОСЛЕ ВЫБОРКИ КОМАНДЫ СОДЕРЖИМОЕ СК (АДРЕС ЭТОЙ

КОМАНДЫ) УВЕЛИЧИВАЕТСЯ НА 2. ТАК КАК В ПОЛЕ АДРЕ­

СА ОПЕРАНДА ИСТОЧНИКА ЗАПИСАН КОД 27, СК ИСПОЛЬ­

ЗУЕТСЯ КАК УКАЗАТЕЛЬ АДРЕСА ПРИ ВЫБОРКЕ ОПЕРАНДА, 

ПОСЛЕ ЧЕГО СОДЕРЖИМОЕ ЕГО ВНОВЬ УВЕЛИЧИВАЕТСЯ 

НА 2 ДЛЯ УКАЗАНИЯ НА СЛЕДУЮЩУЮ КОМАНДУ. 

АБСОЛЮТНЫЙ МЕТОД АДРЕСАЦИИ ИМЕЕТ СИМВОЛИЧЕСКОЕ ОБОЗНАЧЕНИЕ 

в#А. ОН ЭКВИВАЛЕНТЕН КОСВЕННО-АВТОИНКРЕМЕНТНОЙ АДРЕСАЦИИ ЧЕРЕЗ 

СК. ЭТОТ МЕТОД УДОБЕН ТЕМ, ЧТО АДРЕС ОПЕРАНДА ЯВЛЯЕТСЯ ЕГО АБСО­

ЛЮТНЫМ АДРЕСОМ (Т.Е. ОН ОСТАЕТСЯ ПОСТОЯННЫМ, НЕЗАВИСИМО ОТ МЕСТА 

РАСПОЛОЖЕНИЯ ПРОГРАММЫ В ПАМЯТИ).



ПРИМЕР АБСОЛЮТНОЙ АДРЕСАЦИИ

СИМВОЛИЧЕСКОЕ ВОСЬМЕРИЧНЫЙ НАИМЕНОВАНИЕ

ОБОЗНАЧЕНИЕ КОД КОМАНДЫ

CLR е#1100 005037 ОЧИСТКА

001100

ДЕЙСТВИЕ: СОДЕРЖИМОЕ ЯЧЕЙКИ, СЛЕДУЮЩЕЙ ЗА КОМАНДОЙ, ИСПОЛЬЗУЕТСЯ 

В КАЧЕСТВЕ АДРЕСА ОПЕРАНДА (В ДАННОМ СЛУЧАЕ ИСПОЛНИТЕЛЬНЫМ АДРЕ­

СОМ ЯВЛЯЕТСЯ КОД 1100). ЯЧЕЙКА С АДРЕСОМ 1100 ОЧИЩАЕТСЯ.

ДО ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ

20) 005037 20) 005037

2 2 ) 001100  2 2 )  001100

1100) 177777 1100) 000000

ОТНОСИТЕЛЬНЫЙ МЕТОД АДРЕСАЦИИ ИМЕЕТ СИМВОЛИЧЕСКОЕ ОБОЗНАЧЕ­

НИЕ Х(СК) ИЛИ А, ГДЕ X - ИСПОЛНИТЕЛЬНЫЙ АДРЕС ПО ОТНОШЕНИЮ К 

СЧЕТЧИКУ КОМАНД. ЭТОТ МЕТОД ЭКВИВАЛЕНТЕН ИНДЕКСНОЙ АДРЕСАЦИИ ЧЕ­

РЕЗ СК. ИНДЕКСНОЕ СЛОВО ХРАНИТСЯ В СЛЕДУЮЩЕЙ ЗА КОМАНДНЫМ СЛОВОМ 

ЯЧЕЙКЕ И, БУДУЧИ СЛОЖЕННЫМ С СОДЕРЖИМЫМ СК, ДАЕТ АДРЕС ОПЕРАНДА. 

ЭТОТ МВТОД ПОЛЕЗЕН ПРИ НАПИСАНИИ ПРОГРАММЫ, КОТОРАЯ МОЖЕТ РАСПО­

ЛАГАТЬСЯ В РАЗЛИЧНЫХ МЕСТАХ ПАМЯТИ, ТАК КАК АДРЕС ОПЕРАНДА ФИКСИ­

РУЕТСЯ ПО ОТНОШЕНИЮ К СОДЕРЖИМОМУ СК. ПРИ НЕОБХОДИМОСТИ ПЕРЕМЕЩЕ­

НИЯ ПРОГРАММЫ В ПАМЯТИ ОПЕРАНД ПЕРЕМЕЩАЕТСЯ НА ТО ЖЕ ЧИСЛО ЯЧЕЕК, 

ЧТО И САМА КОМАНДА.

ПРИМЕР ОТНОСИТЕЛЬНОЙ АДРЕСАЦИИ

СИМВОЛИЧЕСКОЕ ВОСЬМЕРИЧНЫЙ НАИМЕНОВАНИЕ

ОБОЗНАЧЕНИЕ КОД КОМАНДЫ

INC А 005267 ПРИБАВЛЕНИЕ

000054 ЕДИНИЦЫ

ДЕЙСТВИЕ: К ОПЕРАНДУ, АДРЕС КОТОРОГО ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ СЛОЖЕНИЕМ СО-



ДВИЖИМОГО СК И ИНДЕКСНОГО СЛОВА (000054), ПРИБАВЛЯЕТСЯ ЕДИНИЦА.

ДО ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ

1020) 005267 1020) 005267

1022) 000054 1022) 000054

1024) 1024)

1100) 000000 1100) 000001

КОСВЕННО-ОТНОСИТЕЛЬНЫЙ МЕТОД АДРЕСАЦИИ ИМЕЕТ СИМВОЛИЧЕСКОЕ

ОБОЗНАЧЕНИЕ вХ(СК) ИЛИ вА, ГДЕ X - АДРЕС ЯЧЕЙКИ, СОДЕРЖАЩЕЙ 

ИСПОЛНИТЕЛЬНЫЙ АДРЕС, ПО ОТНОШЕНИЮ К СЧЕТЧИКУ КОНАНД. ЭТОТ МЕТОД 

ЭКВИВАЛЕНТЕН КОСВЕННО-ИНДЕКСНОЙ АДРЕСАЦИИ ЧЕРЕЗ СК.

ПРИМЕР КОСВЕННО-ОТНОСИТЕЛЬНОЙ АДРЕСАЦИИ

СИМВОЛИЧЕСКОЕ ВОСЬМЕРИЧНЫЙ НАИМЕНОВАНИЕ

ОБОЗНАЧЕНИЕ КОД КОМАНДЫ

CLR «А 005077 ОЧИСТКА

000020

ДЕЙСТВИЕ: ОЧИЩАЕТСЯ ЯЧЕЙКА С АДРЕСОМ, НАХОДЯЩИМСЯ В ЯЧВЙКЕ, АДРЕС 

КОТОРОЙ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПРИБАВЛЕНИЕМ ИНДЕКСНОГО СЛОВА К СОДЕРЖИМОМУ

СЧЕТЧИКА КОМАНД.

ДО ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ

1020) 005077 1020) 005077

1022) 000020 1022) 000020

1024) 1024)

1044) 010100 1044) 010100

10100) 123456 10100) 000000



4.4. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ УКАЗАТЕЛЯ СТЕКА (УС) В КАЧЕСТВЕ РЕГИСТРА 
ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ.

РЕГИСТР R6, ЯВЛЯЯСЬ ОДНИМ ИЗ РОН, ИСПОЛЬЗУЕТСЯ В МИКРО-ЭВМ 

КАК УКАЗАТЕЛЬ АДРЕСА ПРИ ОБРАЩЕНИИ К ТОЙ ЧАСТИ ПАМЯТИ, КОТОРАЯ 

ОТВОДИТСЯ ПОД СТЕК. С ПОМОЩЬЮ АВТОДЕКРЕМЕНТНОЙ АДРЕСАЦИИ ЧЕРЕЗ 

Кб ДАННЫЕ ЗАПИСЫВАЮТСЯ В СТЕК, А С ПОМОЩЬЮ АВТОИНКРЕМЕНТНОЙ АДРЕ­

САЦИИ ПРОИЗВОДИТСЯ ВЫБОРКА ДАННЫХ ИЗ СТЕКА. ИНДЕКСНЫЙ МЕТОД АДРЕ­

САЦИИ ПОЗВОЛЯЕТ ПРОИЗВОДИТЬ ПРОИЗВОЛЬНУЮ ВЫБОРКУ ЭЛЕМЕНТОВ СТЕКА.

ТАК КАК УС ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ ОБСЛУЖИВАНИЯ ПРЕРЫВАНИЙ, УМЕНЬШЕ- . 

НИЕ И УВЕЛИЧЕНИЕ ЕГО СОДЕРЖИМОГО ВСЕГДА ПРОИЗВОДИТСЯ С ШАГОМ 2.

ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ БАЙТОВЫХ КОМАНД С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ УС СОДЕРЖИМОЕ ЯЧЕ­

ЕК С НЕЧЕТНЫМИ АДРЕСАМИ НЕ ИЗМЕНЯЕТСЯ.

5. ВЫПОЛНЕНИЕ КОМАНД

ОПИСАНИЕ КАЖДОЙ КОМАНДЫ ВКЛЮЧАЕТ: МНЕМОНИКУ, ВОСЬМЕРИЧНЫЙ 

КОД, ФОРМАТ КОМАНДЫ, ДВОИЧНЫЙ КОД, ОПИСАНИЕ ВЫПОЛНЕНИЯ КОМАНДЫ И 

ВЫРАБОТКИ ПРИЗНАКОВ,- СПЕЦИАЛЬНЫЕ ПОЯСНЕНИЯ И ПРИМЕРЫ.

ПРИ ОПИСАНИИ КОМАНД ИСПОЛЬЗУЮТСЯ СЛЕДУЮЩИЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

R - РЕГИСТР ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ;

СК - СЧЕТЧИК КОМАНД (R7);

УС - УКАЗАТЕЛЬ СТЕКА (Н6);

РСП - РЕГИСТР СОСТОЯНИЯ ПРОЦЕССОРА;

ССП - СЛОВО СОСТОЯНИЯ ПРОЦЕССОРА;

SS - ПОЛЕ АДРЕСАЦИИ ОПЕРАНДА ИСТОЧНИКА;

SRC - ИСТОЧНИК;

(SRC)- ОПВРАНД ИСТОЧНИКА;

DD - ПОЛЕ АДРЕСАЦИИ ОПЕРАНДА ПРИВМНИКА;



DST - ПРИЕМНИК;

(DST) - ОПЕРАНД ПРИЕМНИКА;

XXX - СМЕЩЕНИЕ (8 РАЗРЯДОВ);

NN - СМЕЩЕНИЕ ( 6 РАЗРЯДОВ);

( ) - СОДЕР1ИНОВ ячейки;

А - ЛОГИЧЕСКОЕ УМНОЖЕНИЕ ("И");

V - ЛОГИЧЕСКОЕ СЛОЖЕНИЕ ("И#И");

Ч  - "ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ";

-А - ОТРИЦАНИЕ А ("НЕ");

<- ' - СТАНОВИТСЯ РАВНЫЙ;

PUSH - ЗАПИСЬ В СТВК;

POP - ВЫБОРКА ИЗ СТЕКА;

В - БАЙТОВАЯ КОМАНДА.

= - РАВНО;

ф - НЕ РАВНО;

> = - БОЛЬШЕ ИЛИ РАВНО.

5.1. ФОРМАТЫ КОМАНД

5.1.1. ОДНОАДРЕСНЫЕ КОМАНДЫ ( CLR, COM, INC, DEC, NEG, ADC, 

SBC, TST, ROR, ROL, ASR, ASL, JMP, SWAB, MEPS, MFPS, MIPS, SXT)

•КОД.ОПЕРАЦИИ ................ DD .ИЛИ-SS .

15 06 05 00

5.1.2. ДВУХАДРЕСНЫЕ КОМАНДЫ (BIT, BIC, BIS, ADD, SUB, MOV,

CMP)

.КОД..ОПЕРАЦИИ • SS . • DD .

15 12 11 06 05 00



• КОД ОПЕРАЦИИ . . . К ................ DD.

15 09 08 06 05 00

5.1.5. КОМАНДЫ УПРАВЛЕНИЯ ПРОГРАММОЙ 

1) КОМАНДЫ ВЕТВЛЕНИЯ

•КОД.ОПЕРАЦИИ . . • . XXX

15 08 07

2) КОНАНДА JSR

. .КОД.ОПЕРАЦИИ . R . . DD

15 09 08 06 05

3) КОНАНДА RTS

. .КОД.ОПЕРАЦИЙ ................ R

15 03 02

00

00

00

4) КОМАНДЫ ПРЕРЫВАНИЯ (ЮТ, ЕМТ, TRAP, ВРТ)

КОД ОПВРАЦИМ

15 00

5) КОМАНДА MARK

КОД ОПЕРАЦИИ _ _ < _ "В

15 06 05 00



.КОД.ОПЕРАЦИИ . . R ................ NN .

15 09 08 06 05 О

5.1.4. СПЕЦИАЛЬНЫЕ КОМАНДЫ (HALT, WAIT, RESET, RTI, RTT, NOP)

................  КОД ОПЕРАЦИИ ........................

15 00

5.1.5. КОМАНДЫ ИЗМЕНЕНИЯ ПРИЗНАКОВ

• • . КОД ОПВРАЦИИ . • . N . Z . V . С

15 04 03 02 01 00

5.2. ВЫПОЛНЕНИЕ БАЙТОВЫХ КОМАНД

БОЛЬШИНСТВО КОМАНД МИКРО-ЭВМ ОПЕРИРУЕТ КАК С ПОЛНЫМИ СЛОВАМИ, 

ТАК И С БАЙТАМИ. БАЙТОВЫЕ КОМАНДЫ С АВТОИНКРЕМЕНТНЫМ ИЛИ АВТОДЕК­

РЕМЕНТНЫМ МЕТОДАМИ АДРЕСАЦИИ ДЛЯ ОБРАЩЕНИЯ К СЛЕДУЮЩЕМУ БАЙТУ 

ИЗМЕНЯЮТ СОДЕРЖИМОЕ УКАЗАННОГО РЕГИСТРА НА "l". БАЙТОВЫЕ КОМАНДЫ 

ПРИ РЕГИСТРОВОМ МЕТОДЕ АДРЕСАЦИИ ПРОИЗВОДЯТ ОБРАБОТКУ МЛАДШЕГО 

БАЙТА ВЫБРАННОГО РЕГИСТРА. ЕСЛИ СТАРШИЙ РАЗРЯД КОМАНДНОГО СЛОВА 

(РАЗРЯД 15) УСТАНОВЛЕН, ОН УКАЗЫВАЕТ, ЧТО КОМАНДА БАЙТОВАЯ.

ЕСЛИ ЖЕ В РАЗРЯДЕ 15 КОМАНДНОГО СЛОВА ЗАПИСАН "О", КОМАНДА ОПЕ­

РИРУЕТ С ПОЛНЫМ СЛОВОМ.

ПРИМЕР:

CLR 0050DD ОЧИСТКА СЛОВА

CLRB- 1050DD ОЧИСТКА БАЙТА



5.3. ОДНОАДРЕСНЫЙ команды

CLR

CLRB

ОЧИСТКА

0050ВВ

1050DD

.0/1 . 0 . 0 . 0

15

ДЕЙСТВИЕ: 

ПРИЗНАКИ:

1 О 1 . 0 . 0 .  О .  В .  В .  В .  В .  В

06 05

(DST)<- О 

N - ОЧИЩАЕТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ;

V - ОЧИЩАЕТСЯ;

С - ОЧИЩАЕТСЯ.
В УКАЗАННУЮ ЯЧЕЙКУ ЗАПИСЫВАЕТСЯ НУЛЬ. ДЛЯ БАЙТОВОЙ 

КОМАНДЫ НУЛЬ ЗАПИСЫВАЕТСЯ В УКАЗАННЫЙ БАЙТ.

ПРИМЕР: CLR R1

ДО ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ 

(R1)= 177777 

HZVC 

1111

D . 

00

ОПИСАНИЕ:

ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИИ 

(R1) = 000000 

NZVC 

0100

СОМ

COMB

ИНВЕРТИРОВАНИЕ

0051DD

1051вв

.0/1. О . О . О . 1 . о .

15

ДЕЙСТВИЕ: (BST)<- (-BST)

0 . 0 . 1  . В .  В .  В .  В .  В .  В .

06 05 00



ПРИЗНАКИ: N - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ < О, 

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

Z -  УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ = О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ; 

У - ОЧИЩАЕТСЯ;

С - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ.

ОПИСАНИЕ: СОДЕРЖИМОЕ УКАЗАННОЙ ЯЧЕЙКИ ЗАМЕНЯЕТСЯ ВГО ДВОИЧНЫМ ОБ­

РАТНЫМ КОДОН (КАЖДЫЙ РАЗРЯД, СОДЕРЖАЩИЙ "О", УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, А 

КАЖДЫЙ РАЗРЯД, СОДЕРЖАЩИЙ "1", ОЧИЩАЕТСЯ). ДЛЯ БАЙТОВОЙ КОМАНДЫ 

ОПЕРАЦИЯ ПРОИЗВОДИТСЯ ПО ОТНОШЕНИЮ К УКАЗАННОМУ БАЙТУ.

ПРИМВ)1: COM RO

ДО ОПЕРАЦИИ ПОСЛЕ ОПЕРАЦИИ

(НО) = 013333 (НО) = 164444

MZVC NZVC

.0110 Ю01

IMC 0052DD 

INCB 1052DD 

ПРИБАВЛЕНИЕ ЕДИНИЦЫ

.0/1. О . 0  . 0 . 1  . 0 . 1  . 0 . 1  . O . D . D . D . D . D . D .

1 с, ОА 05 00

ДЕЙСТВИЕ: (DST) <- (DST) + 1

ПРИЗНАКИ: Н - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ < О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

Z -  УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ВСЛИ РЕЗУЛЬТАТ = О,

В ПРОТИВНОЙ СЛУЧАВ ОЧИЩАЕТСЯ;

V - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ВСЛИ ОПВРАНД РАВЕН 

077777, В ПРОТИВНОМ СЛУЧАВ ОЧИЩАВТСЯ;

С - НЕ ИЗИВНЯВТСЯ.



ОПИСАНИЕ: К СОДЕРЖИМОМУ УКАЗАННОЙ ЯЧЕЙКИ (ИДИ БАЙТУ, ЕСЛИ КОМАНДА 

БАЙТОВАЯ) ПРИБАВЛЯЕТСЯ ЕДИНИЦА.

ПРИМЕР: INCR2

ДО ОПЕРАЦИИ ПОСЛЕ ОПВРАЦИИ

(R2) = ОООЗЗЗ (R2) = 000334

NZVC NZVC

0000 0000

DEC 0053DD

DECB

ВЫЧИТАНИЕ ЕДИНИЦЫ

1053DD

.0/1 . 0 . 0 .  0 . 1  . 0 . 1  . 0 . 1  .1 . D . D . D . D . D . D .

15 06 05 00

ДЕЙСТВИЕ: (DST)<—  (DST) - 1

ПРИЗНАКИ: М - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ВСЛИ РЕЗУЛЬТАТ <0

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАВ ОЧИДАВТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ВСЛИ РЕЗУЛЬТАТ = 

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАВ ОЧИДАВТСЯ;

■ 0,

V -  УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ ОПВРАНД РАВВН 

ШОООО, В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИДАВТСЯ;

С - НЕ ИЗМЕНЯЕТСЯ.

ОПИСАНИЯ: ИЗ СОДЕРЖИМОГО УКАЗАННОЙ ЯЧВЙКИ (ИЛИ УКАЗАННОГО БАЙТА 

ДЛЯ БАЙТОВЫХ КОМАНД) ВЫЧИТАЕТСЯ ЕДИНИЦА.

ПРИМЕР: DEC R5

ДО ОПВРАЦИИ ПОСЛВ ОПВРАЦИИ

(R5) • OOOOOi (R5) « 000000

NZVC NZVC

1000 0100



1054DDHEGB

ИЗМВНВНИЕ ЗНАКА

.0/1 . 0 .  0 . 0 . 1  . 0 . 1  . 1  . O . O . D . D . D . D . D . D

15 06 05 00

ДЕЙСТВИЕ: (DST) <- (-DST) + 1
ПРИЗНАКИ: И - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ < О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ = О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

V - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ = 100000,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАВ ОЧИЩАЕТСЯ;

С - ОЧИЩАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ = О, В ПРОТИВНОМ 

СЛУЧАЕ УСТАНАВЛИВАЕТСЯ.

ОПИСАНИЕ: СОДБРКИМОВ УКАЗАННОЙ ЯЧЕЙКИ ( ИЛИ БАЙТА ДЛЯ БАЙТОВЫХ 

КОМАНД) ЗАМЕНЯЕТСЯ ЕГО ДВОИЧНЫМ ДОПОЛНЕНИЕМ. СЛЕДУЕТ ЗАМЕТИТЬ, 

ЧТО ЧИСЛО 100000 ЗАМЕНЯЕТСЯ САМИМ СОБОЙ, ТАК КАК НЕ СУЩВСТВУВТ 

СООТВЕТСТВУЮЩЕГО ЕНУ ПОЛОЖИТЕЛЬНОГО ЧИСЛА.

ПРИМВР: NEO КО 

ДО ОПЕРАЦИИ 

(НО ) • оорою 
NZVC 

0000

ПОСЛЕ ОПЕРАЦИИ 

(R0) « 177770 

NZVq 

1001



TSTB 1057DD

. 1 . Л  . D 

06 05

. D

00

.0/1 . 0 . 0 .  0 . 1 .  0 . 1 .  1 . 1

15

ДЕЙСТВИЕ: (DST)<- (DST)

ПРИЗНАКИ: И - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ ОПЕРАНД < О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ ОПЕРАНД =. О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАВТСЯ;

V - ОЧИЩАЕТСЯ;

С - ОЧИЩАЕТСЯ.

ОПИСАНИЕ: В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СОДЕРЖИМОГО УКАЗАННОЙ ЯЧЕЙКИ (ИЛИ БАЙ­

ТА ДЛЯ БАЙТОВЫХ КОМАНД) УСТАНАВЛИВАЮТСЯ ИЛИ ОЧИЩАЮТСЯ ПРИЗНАКИ 

“N” И "Z".

ПРИМЕР: TST R1

ДО ОПЕРАЦИИ ПОСЛЕ ОПЕРАЦИИ

(R1) = 012340 (R1) = 012340

NZVC HZVC

0011 0000

УВЕЛИЧЕНИЕ ИЛИ УМЕНЬШЕНИЕ ЧИСВЛ В КРАТНОЕ СТЕПЕНИ 2 ЧИСЛО 

РАЗ ВЫПОЛНЯЕТСЯ С ПОМОЩЬЮ КОМАНД АРИФМЕТИЧЕСКОГО СДВИГА:

ASR - АРИФМЕТИЧЕСКОГО СДВИГА ВПРАВО И ASL - АРИФМВТИЧВСКОГО 

СДВИГА ВЛВВО. ЗНАКОВЫЙ РАЗРЯД ОПЕРАНДА (РАЗРЯД 15) ПРИ АРИФМЕТИ­

ЧЕСКОМ СДВИГЕ ВПРАВО ВОССТАНАВЛИВАЕТСЯ. В МЛАДШИЙ РАЗРЯД ПРИ 

АРИФМЕТИЧЕСКОМ СДВИГЕ ВЛЕВО ЗАНОСИТСЯ НУЛЬ. ИНФОРМАЦИЯ, СДВИНУТАЯ 

ЗА ПРЕДЕЛЫ С-РАЗРЯДА,ТВРЯВТСЛ.



ASRB 1062DD

АРИФМЕТИЧЕСКИЙ сдвиг вправо

. 0 / 1  . 0 . 0 .  0 . 1  . 1  . 0 . 0 . 1  . O . D . D . D . D . D . D .

'Э 00

ДЕЙСТВИЕ: (DST) <?- СДВИНУТОЕ НА ОДНУ ПОЗИЦИЮ ВПРАВО (DST). 

ПРИЗНАКИ: N - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ СТАРШИЙ РАЗРЯД РЕЗУЛЬТАТА 

УСТАНОВЛЕН, В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ИСЛИ РЕЗУЛЬТАТ = О, В ПРОТИВНОМ 

СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

V - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ РЕЗУЛЬТАТОМ ОПЕРАЦИИ "ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ 

ИЛИ" НАД СОДЕРЖИМЫМ "N” И "С" РАЗРЯДОВ, КОТОРЫЕ ОНИ 

ИМЕЮТ ПОСЛЕ ОПЕРАЦИИ СДВИГА;

С - ЗАГРУЖАЕТСЯ СОДЕРЖИМЫМ МЛАДШЕГО РАЗРЯДА УКАЗАННОЙ 

ЯЧЕЙКИ.

ОПИСАНИЕ: ВСЕ РАЗРЯДЫ ОПЕРАНДА СДВИГАЮТСЯ ВПРАВО НА ОДНУ ПОЗИЦИЮ. 

СОДЕРЖИМОЕ ЗНАКОВОГО РАЗРЯДА ВОССТАНАВЛИВАЕТСЯ.

С-РАЗРЯД ЗАГРУЖАЕТСЯ СОДВРЖИМЫМ МЛАДШЕГО РАЗРЯДА ОПЕРАНДА.

ТАКИМ ОБРАЗОМ, ASR ИЛИ ASRB ВЫПОЛНЯЕТ ДЕЛЕНИЕ ЧИСЛА СО ЗНАКОМ НА 

ДВА.

ПРИМЕР:

СДВИГ ПОЛНОГО СЛОВА

□ •• □
00

зо



СДВИГ БАЙТА

. --- > . С .

15 НЕЧЕТНЫЙ АДРЕС 08

. --- > . С .

07 ЧЕТНЫЙ АДРЕС 00

ASL 0063DD

ASLB 1063ED

АРИФМЕТИЧЕСКИЙ СДВИГ ВЛВВО

. 0 /1  . 0 . 0 .  0 . 1  . 1  . 0 . 0 . 1  . 1  . D . D . D . D . D . D .

15 06 05 00

ДЕЙСТВИЕ: (DST) <- СДВИНУТОЕ НА ОДНУ ПОЗИЦИЮ ВЛЕВО (DST)

ПРИЗНАКИ: N - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ < О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ = О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

V - ЗАГРУЖАЕТСЯ РЕЗУЛЬТАТОМ ОПЕРАЦИИ N - С 

(ЗНАЧЕНИЯ "И" И "С" ПОСЛЕ ОПЕРАЦИИ СДВИГА)

С - ЗАГРУЖАЕТСЯ СОДВРЖИМЫМ СТАРШЕГО РАЗРЯДА 

ОПЕРАНДА.

ОПИСАНИЕ: ВСЕ РАЗРЯДЫ ОПЕРАНДА СДВИГАЮТСЯ НА ОДНУ ПОЗИЦИЮ ВЛЕВО.

В МЛАДШИЙ РАЗРЯД РЩЗУЛЬТАТА ЗАПИСЫВАЕТСЯ НУЛЬ. С-РАЗРЯД ЗАГРУ­

ЖАЕТСЯ СОДЕРЖИМЫМ СТАРШЕГО РАЗРЯДА ОПЕРАНДА. ТАКИМ ОБРАЗОМ, ASL 

ИЛИ ASLB ВЫПОЛНЯЕТ УМНОЖЕНИЕ ЧИСЛА СО ЗНАКОМ НА 2.



ПРИНВР:

СДВИГ ПОЛНОГО СЛОВА

15 00

СДВИГ БАЙ*А

15 НЕЧЕТНЫЙ 00 

АДРЕС

07 ЧВТНЫЙ 00 

АДРЕС

ДЛЯ ОБЛЕГЧЕНИЯ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОЙ ПРОВЕРКИ И ПОРАЗРЯДНОЙ ОБРА­

БОТКИ ОПЕРАНДА ИСПОЛЬЗУЕТСЯ КОМАНДЫ ЦИКЛИЧЕСКОГО СДВИГА. ОНИ ОПЕ­

РИРУЕТ СО СЛОВОМ ОПЕРАНДА И С-РАЗРЯДОН КАК С СОДЕРЖИМЫМ 17-РАЗ- 

РЯДНОГО РЕГИСТРА С ЦИКЛИЧЕСКИМ ПЕРЕНОСОМ.

НОН 0060DD

HORB 1060DD

ЦИКЛИЧЕСКИЙ СДВИГ ВПРАВО

.0/1 . 0 . 0 .  0 . 1  .1 . O . O . O . O . D . D . D . D . D . D .

15 06 05 00

ДЕЙСТВИЕ: (DST) <- ЦИКЛИЧЕСКИ СДВИНУТОЕ НА ОДНУ ПОЗИЦИЮ 

ВПРАВО (DST);

ПРИЗНАКИ: Я - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ < О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

I Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ,.ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ = О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ.



V - ЗАГРУЖАЕТСЯ РЕЗУЛЬТАТОМ ОПЕРАЦИИ "N ¥■ С"

(ЗНАЧЕНИЯ "N" И ”С" ПОСЛЕ ОКОНЧАНИЯ ОПЕРАЦИИ СДВИГА);

С - ЗАГРУЖАЕТСЯ НЛАДШИМ РАЗРЯДОМ ОПЕРАНДА.

ОПИСАНИЕ: ВСЕ РАЗРЯДЫ ОПЕРАНДА ЦИКЛИЧЕСКИ СДВИГАЮТСЯ НА ОДНУ ПОЗИ­

ЦИЮ ВПРАВО. СОДЕРЖИМОЕ МЛАДШЕГО РАЗРЯДА ЗАГРУЖАЕТСЯ В С-РАЗРЯД,

А ПРЕЖНЕЕ СОДЕРЖИМОЕ С-РАЗРЯДА ЗАГРУЖАЕТСЯ В СТАРШИЙ РАЗРЯД РЕ­

ЗУЛЬТАТА .

ПРИМЕР:

СДВИГ ПОЛНОГО СЛОВА

СДВИГ ВАЙТА

НЕЧЕТНЫЙ ЧЕТНЫЙ

АДРЕС АДРЕС

ROL 0 0 6 1 DD 

НОЕВ 1061DD 

ЦИКЛИЧЕСКИЙ СДВИГ ВЛЕВО

. 0 / 1 . 0 . 0 .  0 . 1  .1 . 0 . 0 . 0 .  1 . D . D . D . D . D . D .  

15 06 05 00

ДЕЙСТВИЕ: (D3T)<- ЦИКЛИЧЕСКИ СДВИНУТОЕ НА ОДНУ ПОЗИЦИЮ 

ВЛЕВО (DST);

ПРИЗНАКИ: Е - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ВСЛИ РЕЗУЛЬТАТ < О, В ПРОТИВНОМ



СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

2 - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ. ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ = О. В ПРОТИВНОМ 

СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;
V - ЗАГРУЖАЕТСЯ РЕЗУЛЬТАТОМ ОПЕРАЦИИ "NVC" (ЗНАЧЕНИЯ 

"N" И "С" ПОСЛЕ ОКОНЧАНИЯ ОПЕРАЦИИ СДВИГА);

С - ЗАГРУЖАЕТСЯ СТАРШИМ РАЗРЯДОМ ОПЕРАНДА.

ОПИСАНИЕ: ВСЕ РАЗРЯДЫ ОПЕРАНДА ЦИКЛИЧЕСКИ СДВИГАЮТСЯ НА ОДНУ ПОЗИ­

ЦИЮ ВЛЕВО.
СОДКРЖИМОВ СТАРШЕГО РАЗРЯДА ЗАГРУЖАЕТСЯ В С-РАЗРЯД, А ПРЕЖНЕЕ 

СОДЕРЖИМОЕ С-РАЗРЯДА ЗАГРУЖАЕТСЯ В МЛАДШИЙ РАЗРЯД РЕЗУЛЬТАТА. 

ПРИМЕР:

СДВИГ ПОЛНОГО СЛОВА

<------------- <— —

15 00

СДВИГ БАЙТА

НЕЧВТНЫЙ АДРВС ЧЕТНЫЙ АДРЕС

ПРИ ВЫЧИСЛЕНИЯХ С ПОВЫШЕННОЙ ТОЧНОСТЬЮ ИНОГДА НЕОБХОДИМО ВЫ­

ПОЛНЯТЬ АРИФМЕТИЧЕСКИЕ ОПЕРАЦИИ НАД ОПЕРАНДАМИ ДЛИНОЮ В НЕСКОЛЬКО 

СЛОВ. ДЛЯ РЕАЛИЗАЦИИ АРИФМЕТИЧЕСКИХ ОПЕРАЦИЙ С ПОВЫШЕННОЙ ТОЧ­

НОСТЬЮ ПРИМЕНЯЮТСЯ КОМАНДЫ ПРИБАВЛЕНИЯ ПЕРЕНОСА (ADC) И ВЫЧИТАНИЯ 

ПЕРЕНОСА (SBC). НАПРИМЕР, ДВА 16-РАЗРЯДНЫХ СЛОВА МОГУТ БЫТЬ ОБЪЕДИ­

НЕНЫ В 52—РАЗРЯДНОЕ СЛОВО И НАД НИМ МОГУТ БЫТЬ ВЫПОЛНЕНЫ ОПЕРАЦИИ 

СЛОЖЕНИЯ ИЛИ ВЫЧИТАНИЯ, КАК ПОКАЗАНО НИЖЕ.



32 - РАЗРЯДНОЕ СЛОВО

ПРИМЕР: СЛОЖЕНИЕ (-1) С(-1) НОЖВТ БЫТЬ ВЫПОЛНЕНО СЛЕДУЮЩИМ 

ОБРАЗОМ:

- 1 = 37777777777

(R1) = (R2) = (R3) = (R4) = 177777 

ADD R1,R2 

ADC R3 

ADD R3,R4
1) ПОСЛЕ СЛОЖЕНИЯ (R1) С (R2) В С-РАЗРЯД ЗАГРУЖАЕТСЯ 1.

2) КОМАНДА ADC ПРИБАВЛЯЕТ С-РАЗРЯД К (R3). ПОСЛЕ ЧЕГО

(R3) = ОООООО.

3) СКЛАДЫВАЮТСЯ (R3) И (R4).

4) РЕЗУЛЬТАТ = 37777777776 = - 2

ADC 

ADCB

ПРИБАВЛЕНИЕ ПВРВНОСА

.0 /1  . 0 . 0 .  0 . 1  . 0 . 1  . 1  . 0 . 1  . D . D . D . D . D . D .

, 5 06 05 00

0055DD

1055DD



ДЕЙСТВИЕ: (DST) <- (DST) + (С)

ПРИЗНАКИ: К - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ < О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ = О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

V - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ ПЕРЕД ВЫПОЛНЕНИЕМ 

ОПЕРАЦИИ (DST) = 077777, А (С) = 1,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

С - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ ПЕРЕД ВЫПОЛНЕНИЕМ 

ОПЕРАЦИИ (DST) = 177777, А (С) = 1, В 

ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ.

ПРИМЕР: ADC R3

ДО ОПЕРАЦИИ ПОСЛЕ ОПЕРАЦИИ

(R3) = 077777 (R3) = 100000

NZVC NZVC

0001 1010

SBC

SBCB

ВЫЧИТАНИЕ ПЕРЕНОСА.

0056DD

1056DD

.0/1 . 0 . 0 .  0 . 1  . 0 . 1  . 1  . 1  . O . D . D . D . D . D . D

15 06 05 00

ДЕЙСТВИЕ: (DST) = (DST) - (С)

ПРИЗНАКИ: Н - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ < О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ = О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

V - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ ПЕРЕД ВЫПОЛНЕНИЕМ 

КОМАНДЫ (DST) = 100000, В ПРОТИВНОМ СЛУ -,.ХЕ



ОЧИЩАЕТСЯ;

С - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ <DST) = О И (С) = 1,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ.

ОПИСАНИЕ: СОДЕРЖИМОЕ С-РАЗРЯДА ВЫЧИТАЕТСЯ ИЗ ОПЕРАНДА. ЭТО ПОЗВО­

ЛЯЕТ ВЫЧЕСТЬ ПЕРЕНОС, ПОЛУЧИВШИЙСЯ ПРИ ВЫЧИТАНИИ ДВУХ МЛАДШИХ 16- 

РАЗРЯДНЫХ СЛОВ ИЗ РЕЗУЛЬТАТА ВЫЧИТАНИЯ ДВУХ СТАРШИХ 16-РАЗРЯДНЫХ 

СЛОВ.

ПРИМЕР

ВЫЧИТАНИЕ С УДВОЕННОЙ ТОЧНОСТЬЮ ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ СЛЕ­

ДУЮЩЕЙ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬЮ КОМАНД:

SUB АО, ВО

SBC В1 .

SUB А1 ,В1

SXT 0067DD

РАСШИРЕНИЕ ЗНАКА

. 0 . 0 .  О .  0 . 1  .1 . 0 . 1  .1 .1 . D . D . D . D . D . D .  

15 00

ДКЙСТВИВ: (DST)<- О, ЕСЛИ "Н" ОЧИЩЕН,

(DST)<- -1, ВСЛИ “И" УСТАНОВЛЕН.

ПРИЗНАКИ: N - ИВ ИЗМЕНЯЕТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ (Н) = О;

V - ОЧИЩАЕТСЯ;

С - НЕ ИЗМЕНЯЕТСЯ.

ОПИСАНИИ: ЕСЛИ (М) = 1, ОПЕРАНД ЗАМЕНЯЕТСЯ КОДОМ 177777.

ЕСЛИ (N) = О, УКАЗАННАЯ ЯЧЕЙКА ОЧИЩАЕТСЯ. ЭТА КОМАНДА 

ОБЫЧНО ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ОПЕРАЦИЙ С ПОВЫШЕННОЙ ТОЧ­

НОСТЬЮ ДЛЯ РАСШИРЕНИЯ ЗНАКА В 32-РАЗРЯДНОМ СЛОВЕ.



ПРИМЕР: SXT RJ 

ДО ОПЕРАЦИИ 

(Л?) = 012345 

NZVC 

1000

ПРИ ОБРАБОТКЕ ДАННЫХ, 

МОЖЕТ БЫТЬ ВЕСЬМА ПОЛЕЗНА

ПОСЛЕ ОПЕРАЦИИ 

(R3) = 177777 

NZVC 

1000

ПРЕДСТАВЛЕННЫХ 8-РАЗРЯДНЫМИ БАЙТАМИ, 

КОМАНДА ПЕРЕСТАНОВКИ БАЙТОВ (SWAB).

SWAB 0003DD

ПЕРЕСТАНОВКА БАЙТОВ

. 0 . 0 .  О .  О .  О .  О .  О .  0 . 1  .1 . D . D . D . D . D . D  

15 06 05 00

ДЕЙСТВИЕ: БАЙТ 1/ БАЙТ 0 <- БАЙТ О/ БАЙТ 1 

ПРИЗНАКИ: N - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ СТАРШИЙ РАЗРЯД

МЛАДШЕГО БАЙТА (РАЗРЯД 7) УСТАНОВЛЕН, В ПРО­

ТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ МЛАДШИЙ БАЙТ РЕЗУЛЬ­

ТАТА = О , В  ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

V - ОЧИЩАЕТСЯ;

С - ОЧИЩАЕТСЯ.

ОПИСАНИЕ: СТАРШИЙ И МЛАДШИЙ БАЙТЫ УКАЗАННОЙ ЯЧЕЙКИ МЕНЯЮТСЯ МЕС­

ТАМИ. АДРЕСАЦИЯ ПРОИСХОДИТ К ПОЛНОМУ СЛОВУ.

ПРИМЕР: SWAB R1

ДО ОПЕРАЦИИ ПОСЛЕ ОПЕРАЦИИ

(R1) = 077777 (R1) = 177577

NZVC NZVC

1111 0000



MPPS 1067DD

ЧТЕНИЕ ССП

• 1 . 0 . 0 . 0 .  1 .1 . 0 . 1  .1 .1 . S . S . S . S . S . S .

15 06 05 00

ДЕЙСТВИЕ: (DST) <- ССП

ПРИЗНАКИ: Я - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РАЗРЯД 07 СЛОВА 

СОСТОЯНИЯ ПРОЦЕССОРА РАВЕН 1, В ПРОТИВНОМ 

СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ ВСЕ ВОСЕМЬ РАЗРЯДОВ 

ССП (РАЗРЯДЫ 07-00) =0, В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ 

ОЧИЩАЕТСЯ;

V - ОЧИЩАЕТСЯ;

С - НЕ ИЗМЕНЯЕТСЯ.

ОПИСАНИЕ: ВОСЕМЬ РАЗРЯДОВ СЛОВА СОСТОЯНИЯ ПРОЦЕССОРА ССП ПЕРЕСЫ­

ЛАЮТСЯ В УКАЗАННУЮ ЯЧЕЙКУ. ЕСЛИ ПРИ ЭТОМ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ РЕГИСТРОВЫЙ 

МЕТОД АДРЕСАЦИИ, В УКАЗАННОМ РЕГИСТРЕ ПРОИСХОДИТ РАСШИРЕНИЕ ЗНА­

КА. АДРЕС ОПЕРАНДА ПРИЕМНИКА ВОСПРИНИМАЕТСЯ КАК АДРЕС БАЙТА. 

ПРИМЕР: MPPS R0

ДО ОПЕРАЦИИ ПОСЛЕ ОПЕРАЦИИ

(R0) =000000 (R0) = 000014

РСП = 000014 РСП = 000000



HTi-a 1064SS
ЗАПИСЬ ССЛ

.1 . О . О . О . 1 .1 . 0  ..1 - ..,0 . O . S . S . S . S . S . S .  

15 06 05 00

ДЕЙСТВИЕ: ССП <- (8КС)

ПРИЗНАКИ: УСТАНАВЛИВАЮТСЯ ИДИ ОЧИЩАЮТСЯ В СООТВЕТСТВИИ 

С РАЗРЯДАМИ 03-00 ОПЕРАНДА ИСТОЧНИКА (SRC).

ОПИСАНИЕ: ВОСЕМЬ РАЗРЯДОВ УКАЗАННОГО ОПЕРАНДА ЗАМЕЩАЮТ СОДЕРЖИ­

МОЕ РЕГИСТРА СОСТОЯНИЯ ПРОЦЕССОРА. АДРЕС ОПЕРАНДА ИСТОЧНИКА ВОС­

ПРИНИМАЕТСЯ КАК АДРЕС БАЙТА. СЛВДУЕТ ЗАМЕТИТЬ, ЧТО Т-РАЗРЯД 

(РАЗРЯД 4 ССП) НЕ МОЖЕТ БЫТЬ УСТАНОВЛЕН ЭТОЙ КОМАНДОЙ. ОПЕРАНД ИС­

ТОЧНИКА (SKC) НЕ ИЗМЕНЯЕТСЯ. ЭТА КОМАНДА МОЖЕТ БЫТЬ ИСПОЛЬЗОВАНА 

ДЛЯ ИЗМЕНЕНИЯ СОСТОЯНИЯ РАЗРЯДА ПРИОРИТЕТА ПРОЦЕССОРА (РАЗРЯД 07 
ССП).

5.4. ДВУХАДРЕСНЫЕ'КОМАНДЫ-

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДВУХАДРЕСНЫХ КОМАНД ОБЕСПЕЧИВАЕТ ВОЗМОЖНОСТЬ 

ЭКОНОМИИ МАШИННОГО ВРВМЕНЮИ СОКРАЩЕНИЯ КОЛИЧЕСТВА КОМАНД В ПРОГ­

РАММЕ. СПИСОК ДВУХАДРЕСНЫХ КОМАНД СОДЕРЖИТ 4 АРИФМЕТИЧЕСКИЕ И 

4 ЛОГИЧЕСКИЕ КОМАНДЫ.

АРИФМЕТИЧЕСКИЕ КОМАНДЫ
MOV

MOVB

ПЕРЕСЫЛКА

01SSDD 

113SBD

.0/1 - 0 . 0 .  1.3... S . 3 . S . S . 3 . D . D . B . D . D . D .  

15 12 11 06 05 00



ДЕЙСТВИЕ: (DST) <- (SHC)

ПРИЗНАКИ: И - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ (SRC) < О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ВСЛИ (SRC) = О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

V - ОЧИЩАЕТСЯ;

С - НЕ ИЗМЕНЯЕТСЯ.

ОПИСАНИЕ: ОПЕРАНД ИСТОЧНИКА (SRC) ПЕРЕСЫЛАЕТСЯ ПО АДРВСУ ОПЕРАН­

ДА ПРИЕМНИКА. ПРЕЖНЕЕ СОДЕРЖИМОЕ ЯЧЕЙКИ DST ТЕРЯЕТСЯ. СОДЕРЖИМОЕ 

ЯЧЕЙКИ SRC НЕ ИЗМЕНЯЕТСЯ. ПРИ ОПЕРАЦИЯХ С БАЙТАМИ КОМАНДА MOVB 

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ РЕГИСТРОВОГО МЕТОДА АДРЕСАЦИИ (ЕДИНСТВЕННАЯ СРЕ­

ДИ БАЙТОВЫХ КОМАНД) РАСШИРЯЕТ СТАРШИЙ РАЗРЯД МЛАДШЕГО БАЙТА 

(РАСШИРЕНИЕ ЗНАКА). ВСЕ РАЗРЯДЫ СТАРШЕГО БАЙТА УСТАНАВЛИВАЮТСЯ 

ИЛИ СБРАСЫВАЮТСЯ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТОГО, УСТАНОВЛЕН ИЛИ СБРОШЕН 

СТАРШИЙ (ЗНАКОВЫЙ) РАЗРЯД МЛАДШЕГО БАЙТА. В ДРУГИХ СЛУЧАЯХ MOVB 

ОПЕРИРУЕТ С БАЙТАМИ ТАК, КАК MOV СО СЛОВАМИ.

ПРИМВРЫ:

MOV X,R1 ЗАГРУЖАЕТ R1 СОДЕРЖИМЫМ ЯЧЕЙКИ ПАМЯТИ X.

MOV #20,R0 ЗАГРУЖАЕТ ЧИСЛО 20 В РЕГИСТР R0.

MOV е#20, —(R6) ЗАПИСЫВАЕТ ОПЕРАНД, СОДЕРЖАЩИЙСЯ В ЯЧЕЙКЕ С АДРЕСОМ 

20, В СТЕК.

MOV (R6)+, в # 177566 ВЫБИРАЕТ ОПЕРАНД ИЗ СТЕКА И ЗАПИСЫВАЕТ ЕГО 

В ЯЧЕЙКУ 177566.

MOV R1,R3 ВЫПОЛНЯЕТ МЕЖРЕГИСТРОВУЮ ПЕРЕДАЧУ.



СИР 0233DD

СНРВ

СРАВНЕНИЕ

123SDD

.0/1. 0 . 1  . O . S . S . S . S . S . S . D . D . D . D . D . D .

,5 12 и  06 05 00

ДЕЙСТВИЕ: (SBC) <- (DST)

ПРИЗНАКИ: Н - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ВСЛИ РЕЗУЛЬТАТ < 0, В ПРОТИВНОМ 

СЛУЧАВ ОЧИЩАЕТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ВСЛИ РЕЗУЛЬТАТ « О, В ПРОТИВНОМ 

СЛУЧАВ ОЧИЩАВТСЯ;
V - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ВСЛИ БЫЛО АРИФИВТИЧВСКОВ ПВРВПОЛ- 

НВНИВ (ЭТО МОИВТ ПРОИЗОЙТИ В СЛУЧАВ, КОГДА ОПВРАНДЫ 

БЫЛИ ПРОТИВОПОЛОЯНОГО ЗНАКА, А ЗНАК РВЗУЛЬТАТА СОВПА- 

ДАВТ СО ЗНАКОМ ОПЕРАНДА ПРИВМНИКА), В ПРОТИВНОМ СЛУЧАВ

ОЧИЩАВТСЯ;

С т ОЧИЩАВТСЯ, ВСЛИ БЫЛ ПВРВНОС ИЗ СТАРИВГО РАЗРЯДА 

РВЗУЛЬТАТА, В ПРОТИВНОМ СЛУЧАВ УСТАНАВЛИВАВТСЯ. 

ОПИСАНИВ: СРАВНИВАЮТСЯ ОПВРАНДЫ ИСТОЧНИКА И ПРИВИНИКА И КАК РВ- 

ЗУЛЬТАТ СРАВНВНИЯ ИЗМЕНЯЮТСЯ ПРИЗНАКИ, КОТОРЫЕ ЗАЯВИ МОГУТ выть 
ИСПОЛЬЗОВАНЫ ДЛЯ КОМАНД УСЛОВНЫХ ПВРВХОДОВ. ОБА ОПВРАНДА НВ ИЗ­

МЕНЯЮТСЯ. ЗА КОМАНДОЙ СРАВНВНИЯ ОБЫЧНО СЛВДУВТ КОМАНДА УСЛОВНОГО 

ветвления. ЗАМВТИИ, ЧТО В ОТЛИЧИВ ОТ КОМАНДЫ ВЫЧИТАНИЯ при выпол­
нении КОМАНДЫ СМР ОПВРАНДЫ ИВНЯЮТСЯ ИВСТАМИ:
(SRC) - (DST), А НВ (DST) - (SRC).



СЛОЖЕНИЕ

0 ., 1 . '1 . 0 . S . S ,. S ,. S \, S ,. S . D . D .. D .. D ,. D ,. D

15 12 1 1 06 05 00

ДЕЙСТВИЕ: (DST) <- (SRC) + (DST)

ПРИЗНАКИ: H - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ < О,

В ПРОТИВНОН СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ = О,

В ПРОТИВНОН СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

V - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОПЕРАЦИИ ПРОИЗОШЛО АРИФМЕТИЧЕСКОЕ ПЕРЕ­

ПОЛНЕНИЕ (ЭТО ПРОИСХОДИТ, КОГДА ОПЕРАНДЫ 

БЫЛИ ОДНОГО ЗНАКА, А РЕЗУЛЬТАТ ПОЛУЧИЛСЯ 

ПРОТИВОПОЛОЖНОГО ЗНАКА), В ПРОТИВНОМ СЛУ­

ЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

С - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ БЫЛ ПЕРЕНОС ИЗ 

СТАРШЕГО РАЗРЯДА РЕЗУЛЬТАТА, В ПРОТИВНОМ 

СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ.

ОПИСАНИЕ: ОПВРАНД ИСТОЧНИКА (SRC) СКЛАДЫВАЕТСЯ С ОПЕРАНДОМ ПРИЕМ­

НИКА (DST) И РЕЗУЛЬТАТ ЗАПИСЫВАЕТСЯ ПО АДРЕСУ ОПЕРАНДА ПРИЕМНИКА. 

ПЕРВОНАЧАЛЬНОЕ СОДЕРЖИМОЕ (DST) ТЕРЯЕТСЯ. СОДЕРЖИМОЕ (SRC) НЕ ИЗ­

МЕНЯЕТСЯ. СЛОЖЕНИЕ ВЫПОЛНЯЕТСЯ В ДВОИЧНОМ ДОПОЛНИТЕЛЬНОМ КОДЕ. 

ПРИМЕР: ADD R1,Н2

ДО ОПЕРАЦИИ ПОСЛЕ ОПЕРАЦИИ

(R1) - 000020 (R1) = 000020

(R2) * 000060 (R2) = 000100

HZVC NZVC

1111 0000



ВЫЧИТАНИЕ

1 . 1 . 1 . 0 . S . S .. 3 .. S .. 3 ,. 8 . D . D ,. D .. D .. D . D

15 12 11 06 05 00

ДЕЙСТВИЕ: (DST) <- (DST) - (SRC)

ПРИЗНАКИ: N - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ВСЛИ РВЗУЛЬТАТ < О.

В ПРОТИВНОЙ СЛУЧАВ ОЧИЩАВТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РВЗУЛЬТАТ = О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАВ ОЧИВАВТСЯ;

V - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОПВРАЦИИ ПРОИЗОШЛО АРИФМЕТИЧВСКОВ ПЕРВПОЛ- 

НВНИВ (ЭТО ПРОИСХОДИТ, КОГДА ОПВРАНДЫ БЫЛИ 

ПРОТИВОПОЛОЖНОГО ЗНАКА, А ЗНАК РЕЗУЛЬТАТА 

СОВПАДАЕТ СО ЗНАКОМ ОПЕРАНДА ИСТОЧНИКА),

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИНАЕТСЯ;

С - ОЧИВАВТСЯ, ВСЛИ БЫЛ ПЕРЕНОС ИЗ СТАРШЕГО РАЗРЯ­

ДА РЕЗУЛЬТАТА, В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ УСТАНАВЛИВАЕТСЯ. 

ОПИСАНИЕ: ИЗ ОПВРАЦДА ПРИЕМНИКА ВЫЧИТАЕТСЯ ОПЕРАНД ИСТОЧНИКА 

(SHC) И РВЗУЛЬТАТ ЗАПИСЫВАЕТСЯ ПО АДРВСУ DST. ПЕРВОНАЧАЛЬНОЕ СО­

ДЕРЖИМОЕ DST ТЕРЯЕТСЯ, А СОДЕРЖИМОЕ 3RC ОСТАЕТСЯ БЕЗ ИЗМЕНЕНИЯ. 

ПРИ АРИФИВТИЧВСКИХ ОПЕРАЦИЯХ С УДВОЕННОЙ ТОЧНОСТЬЮ УСТАНОВКА 

С-РАЗРЯДА ОЗНАЧАЕТ ЗАВМ ЕДИНИЦЫ ИЗ СТАРШЕЙ ЧАСТИ ВЫЧИТАЕМОГО. 

ПРИМЕР: SUB R1,R2

ДО ОПВРАЦИИ: ПОСЛВ ОПЕРАЦИИ

(R1) > 011111 (R1) - 011111

(R2) - 012345 (R2) - 001234

HZVC NZVC

1111 0000



5.4.2 ЛОГИЧЕСКИЕ КОМАНДЫ

ИЗ ЧЕТЫРЕХ ЛОГИЧЕСКИХ КОМАНД ТРИ ИМЕЮТ ТАКОЙ ЖЕ ФОРМАТ,

КАК И ДВУХАДРЕСНЫЕ АРИФМЕТИЧЕСКИЕ КОМАНДЫ. ЧЕТВЕРТАЯ КОМАНДА ИМЕ­

ЕТ СПЕЦИФИЧЕСКИЙ ФОРМАТ. ЛОГИЧЕСКИЕ КОМАНДЫ ПОЗВОЛЯЮТ ОСУЩЕСТВЛЯТЬ 

ПОРАЗРЯДНУЮ ОБРАБОТКУ ДАННЫХ.

BIT 

BITB

ПРОВЕРКА РАЗРЯДОВ

.0/1 . 0 . 1  .1 . S . S . S . S . S . S . D . D . D . D . D . D .

15 12 11 06 05 00

ДЕЙСТВИЕ: (SKC) & (DST)

ПРИЗНАКИ: N - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ СТАРШИЙ РАЗРЯД 

РЕЗУЛЬТАТА УСТАНОВЛЕН, В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ 

ОЧИЩАЕТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ ВСЕ РАЗРЯДЫ РЕ­

ЗУЛЬТАТА = О, В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

V - ОЧИЩАЕТСЯ;

С - НЕ ИЗМЕНЯЕТСЯ.

ОПИСАНИЕ: ВЫПОЛНЯЕТСЯ ЛОГИЧЕСКАЯ ФУНКЦИЯ "И" НАД (SRC) И (DST)

С СООТВЕТСТВУЮЩИМ ИЗМЕНЕНИЕМ ПРИЗНАКОВ. ОБА ОПЕРАНДА НЕ ИЗМЕНЯЮТ 

СВОЕГО ЗНАЧЕНИЯ.

КОМАНДА BIT ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ ПРОВЕРКИ СОСТОЯНИЯ РАЗРЯДОВ 

ОПЕРАНДА (SRC), ДЛЯ КОТОРЫХ УСТАНОВЛЕНЫ СООТВЕТСТВУЮЩИЕ РАЗРЯДЫ В 

ОПЕРАНДЕ (DST).

05SSDD

13SSDD



ПРИМЕР: BIT 30,ВЗ 

ДО ОПЕРАЦИИ

(НЗ) = 0000000000011000 

HZVC 

1111

BIC

BICB

ОЧИСТКА РАЗРЯДОВ

ПОСЛЕ ОПЕРАЦИИ 

(НЗ) = 0000000000011000 

NZVC 

0001

04SSD1)

14SSDD

.0/1 .1 . O . O . S . S . S . S . S . S . D . D . D . D . D . D .

15 12 11 06 05 00

ДЕЙСТВИЕ: (DST) <- (-SRC) & (DST)

ПРИЗНАКИ: N - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ СТАРШИЙ РАЗРЯД 

РЕЗУЛЬТАТА УСТАНОВЛЕН, В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ 

ОЧИЩАЕТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ ВСЕ РАЗРЯДЫ РЕ­

ЗУЛЬТАТА ОЧИЩЕНЫ, В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИ­

ЩАЕТСЯ;

V - ОЧИЩАЕТСЯ;

С - НЕ ИЗМЕНЯЕТСЯ.

ОПИСАНИЕ: КАЖДЫЙ РАЗРЯД ОПЕРАНДА ( D S T ), СООТВЕТСТВУЮЩИЙ УСТАНОВ­

ЛЕННОМУ РАЗРЯДУ ОПЕРАНДА ( S R C ), ОЧИЩАЕТСЯ. ПЕРВОНАЧАЛЬНОЕ СОДЕР­

ЖИМОЕ BST ТЕРЯЕТСЯ. СОДЕРЖИМОЕ SRC НЕ ИЗМЕНЯЕТСЯ.

ПРИМЕР: B IC  R 3 .R 4

ДО ОПЕРАЦИИ ПОСЛЕ ОПЕРАЦИИ

(R 3 )  = 0 0 1 2 3 4  (R 3 )  = 0 01234

(R 4 ) = 001111  (R 4 )  = 000101

HZVC 1IZVC

1 , 1 1 0001



B IS B

ЛОГИЧЕСКОЕ СЛОЖЕНИЕ

15SSDD

.0/1 .1 . 0 . 1  . S . S . S . S . S . S . D . D . D . D . D . D .  

15 12 11 06  05  00

ДЕЙСТВИЕ: ( DST) < -  (SRC) V (D S T)

ПРИЗНАКИ: N -  УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ СТАРШИЙ РАЗРЯД 

РЕЗУЛЬТАТА УСТАНОВЛЕН, В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ 

ОЧИЩАЕТСЯ;

Z -  УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ ВСЕ РАЗРЯДЫ РЕ­

ЗУЛЬТАТА ОЧИЩЕНЫ, В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ 

ОЧИЩАЕТСЯ;

V -  ОЧИЩАЕТСЯ;

С -  НЕ ИЗМЕНЯЕТСЯ.

ОПИСАНИЕ: НАД СОДЕРЖИМЫМ SRC И DST ВЫПОЛНЯЕТСЯ ЛОГИЧЕСКАЯ ОПЕРА­

ЦИЯ "ИЛИ" И ЗАПИСЫВАЕТСЯ РЕЗУЛЬТАТ ПО АДРЕСУ D ST. РАЗРЯДЫ (D S T) 

УСТАНАВЛИВАЮТСЯ В " 1 " ,  ЕСЛИ СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ИМ РАЗРЯДЫ ( SRC) НА­

ХОДЯТСЯ В " 1 " .  ПРЕЖНЕЕ СОДЕРЖИМОЕ DST ТЕРЯЕТСЯ, А СОДЕРЖИМОЕ SRC 

ОСТАЕТСЯ НЕИЗМЕННЫМ.

ПРИМЕР: B IS  R0.R1 

ДО ОПЕРАЦИИ 

(Н 0 )=  0 01 2 3 4  

(R 1 ) = 001111 

HZVC 

0000 

ДО ОПЕРАЦИИ

(R 0 ) = 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0  

(К1) = 0000001001001001

ПОСЛЕ ОПЕРАЦИИ 

(R0) = 001234 

(R1) = 001335 

KZVC

0000

ПОСЛЕ ОПЕРАЦИИ

(R1) = 0000001011011101



XOR 074RDD

исключающее или

. 0 . 1  .1 .1 .1 . О . О . R R . R . D . D . D . D . D . D .  

15 09 08 06 05 00

ДЕЙСТВИЕ: ( DST) < -  R V (D S T)

ПРИЗНАКИ: К - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ < О,

В ПРОТИВНОЙ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ВСЛИ РЕЗУЛЬТАТ = О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЦАВТСЯ;

V - ОЧИЩАЕТСЯ;

С - НЕ ИЗМЕНЯЕТСЯ.

ОПИСАНИЕ: НАД СОДВРХИНЫМ УКАЗАННОГО РВГИСТРА И СОДЕРЖИМЫМ D3T 

ВЫПОЛНЯЕТСЯ ОПЕРАЦИЯ "ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ". РЕЗУЛЬТАТ ЗАПИСЫВАЕТСЯ 

В DST. СОДЕРЖИМОЕ РЕГИСТРА “R" ИВ ИЗМЕНЯЕТСЯ.

ПРИМЕР: XOR R0.R2

ДО ОПЕРАЦИИ ПОСЛЕ ОПЕРАЦИИ

(R0) = 001234 (R0) = 001234

(R2) = 001111 (R2) = 000325

NZVC NZVC

1111 0001

ДО ОПЕРАЦИИ: (НО) = 0000001010011100 

(R2) = 0000001001001001 

ПОСЛЕ ОПВРАЦИИ: (R2) = 0000000011010101



К КОМАНДАМ УПРАВЛЕНИЯ ПРОГРАММОЙ ОТНОСЯТСЯ КОМАНДЫ ВЕТВЛЕНИЙ, 

ОБРАЩЕНИЯ К ПОДПРОГРАММЕ, ВОЗВРАТА ИЗ ПОДПРОГРАММЫ, БЕЗУСЛОВНОГО 

ПЕРЕХОДА И ДР.

КОМАНДЫ ВЕТВЛЕНИЯ.

ЭТИ КОМАНДЫ ВЫЗЫВАЮТ ВЕТВЛЕНИЕ ПО АДРЕСУ, ЯВЛЯЮЩЕМУСЯ СУМКОЙ 

СМЕЩЕНИЯ (УМНОЖЕННОГО НА ДВА) И ТЕКУЩЕГО СОДЕРЖИМОГО С К , ЕСЛИ УС­

ЛОВИЕ ВЕТВЛЕНИЯ ВЫПОЛНЯЕТСЯ.

СМЕЩЕНИЕ ПОКАЗЫВАЕТ, НА СКОЛЬКО ЯЧЕЕК НУЖНО ПЕРЕЙТИ ОТНОСИ­

ТЕЛЬНО ТЕКУЩЕГО СОДЕРЖИМОГО СК В ТУ ИЛИ ДРУГУЮ СТОРОНУ. ТАК КАК 

СЛОВА ИМЕЮТ ЧЕТНЫЕ АДРЕСА, ТО ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ИСТИННОГО ИСПОЛНИТЕЛЬ­

НОГО АДРЕСА СМЕЩЕНИЕ НЕОБХОДИМО УМНОЖИТЬ НА ДВА ПЕРЕД ПРИБАВЛЕНИ­

ЕМ К СК, КОТОРЫЙ ВСЕГДА УКАЗЫВАЕТ НА СЛОВО. СТАРШИЙ РАЗРЯД СМЕЩЕ­

НИЯ (РАЗРЯД 0 7 )  ЯВЛЯЕТСЯ ЗНАКОВЫМ РАЗРЯДОМ. ЕСЛИ ОН УСТАНОВЛЕН, 

СМЕЩЕНИЕ ОТРИЦАТЕЛЬНОЕ, ВЕТВЛЕНИЕ ПРОИСХОДИТ В СТОРОНУ УМЕНЬШЕНИЯ 

АДРЕСА (В  ОБРАТНОМ НАПРАВЛЕНИИ). ЕСЛИ В РАЗРЯДЕ 07  СОДЕРЖИТСЯ О, 

СМЕЩЕНИЕ ПОЛОЖИТЕЛЬНОЕ, И ВЕТВЛЕНИЕ ПРОИСХОДИТ В СТОРОНУ УВЕЛИЧЕ­

НИЯ АДРЕСОВ (В  ПРЯНОМ НАПРАВЛЕНИИ).

ВОСЬМИРАЗРЯДНОЕ СМЕЩЕНИЕ ПОЗВОЛЯЕТ ПРОИЗВОДИТЬ ВЕТВЛЕНИЕ В 

ОБРАТНОЙ НАПРАВЛЕНИИ МАКСИМАЛЬНО НА 2 00g  СЛОВ ОТ СЛОВА, НА КОТО­

РОЕ УКАЗЫВАЕТ ТЕКУЩЕЕ СОДЕРЖИМОЕ С К, И НА 177д СЛОВ В ПРЯМОМ НА­

ПРАВЛЕНИИ.



вн 000400 + XXX

ВЕТВЛЕНИЕ БЕЗУСЛОВНОЕ

. 0 . 0 . 0 . 0 . 0 . 0 . 0 . 1 .  . . СМЕЩЕНИЕ , . . ,

15 08 07 00

ДЕЙСТВИЕ: (СК) < -  (СК) + 2ХХХ

ПРИЗНАКИ: НЕ ИЗМЕНЯЮТСЯ.

ОПИСАНИЕ: С ПОМОЩЬЮ ОДНОЙ КОМАНДЫ УПРАВЛЕНИЕ ПРОГРАММОЙ ПЕРЕДАЕТ-

СЯ ЯЧВЙКЕ,, АДРЕС КОТОРОЙ НАХОДИТСЯ В ОГРАНИЧЕННОЙ ОБЛАСТИ.

НОВОЕ СОДЕРХИМОЕ СК = ТЕКУЩЕЕ СОДЕРЖИМОЕ СК + 2ХХХ(СМЕЩВНИЕ)

ГДЕ ТЕКУЩЕЕ СОДЕРЖИМОЕ СК = АДРЕС КОМАНДЫ ВВТВЛЕНИЛ + 2.

ПРИМЕР:

АДРЕС КОД КОМАНДЫ СМЕЩЕНИЕ

500 000402 002

502

В ДАННОМ ПРИМЕРЕ УПРАВЛЕНИЕ ПЕРЕДАЕТСЯ ЯЧЕЙКЕ С АДРЕСОМ

СК = 502 л- 2 * 2 = 506

ПРОСТЫЕ УСЛОВНЫЕ ВЕТВЛВНИЯ

ВНЕ • 001000 + XXX

ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ НЕ РАВНО (НУЛЮ)

. 0 . 0 . 0 . 0 . 0 . 0 . 1 . 0 .  . . СМЕЩЕНИЕ • . . .

15 08 07 00

ДЕЙСТВИЕ: (С К ) < -  (С К )  + 2ХХХ, ЕСЛИ Z = 0

ПРИЗНАКИ: НЕ ИЗМЕНЯЮТСЯ.

ОПИСАНИЕ: ПРОВЕРЯЕТСЯ СОСТОЯНИЕ РАЗРЯДА " Z "  И ВЫЗЫВАЕТСЯ ВЕТВЛЕ-

НИЕ» ВСЛИ ОН ОЧИЩЕН. ВНЕ ОБРАТНА ПО ДЕЙСТВИЮ BEQ. ВМЕСТЕ С КОНАН-

ДОЙ CMP КОМАНДА BNE ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ ПРОВЕРКИ НЕРАВЕНСТВА ДВУХ ВЕ­

ЛИЧИН. ВМЕСТЕ С КОМАНДОЙ BIT ОНА ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ ПРОВЕРКИ ТОГО,



ЧТО УСТАНОВЛЕННЫЙ РАЗРЯДЫ ОПЕРАНДА ИСТОЧНИКА СООТВЕТСТВУЮТ УСТА­

НОВЛЕННЫМ РАЗРЯДАМ ОПЕРАНДА ПРИЕМНИКА. В ОБЩЕМ СЛУЧАЕ ОНА ИСПОЛЬ­

ЗУЕТСЯ ДЛЯ ПРОВЕРКИ НЕРАВЕНСТВА НУЛЮ РЕЗУЛЬТАТА ПРЕДЫДУЩЕЙ ОПЕРА­

ЦИИ.

ПРИМЕР: СКР А,В СРАВНИВАЮТСЯ А И В

ВНЕ С ПЕРЕХОД, ЕСЛИ А НЕ РАВНО В

ЭТА ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ КОМАНД БУДЕТ ДАВАТЬ ПЕРЕХОД НА С,

ЕСЛИ A f В , А ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ:

ADD А,В СКЛАДЫВАЮТСЯ А И В

ВНЕ С ПЕРЕХОД, ЕСЛИ А + В ф= О

БУДЕТ ДАВАТЬ ПЕРЕХОД, ЕСЛИ А + В f О 

BEQ 001400 + XXX

ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ РАВНО (НУЛЮ)

. 0 . 0 . О . О . О . О . 1 . 1 .  . . СМЕЩЕНИЕ . . . .

15 08 07 00

ДЕЙСТВИЕ: (С К ) < -  (С К )  + 2Х Х Х , ЕСЛИ Z = 1 

ПРИЗНАКИ: НЕ ИЗМЕНЯЮТСЯ.

ОПИСАНИЕ: ПРОВЕРЯЕТСЯ. СОСТОЯНИЕ РАЗРЯДА " Z "  И ВЫЗЫВАЕТСЯ ВЕТВЛЕНИЕ, 

ЕСЛИ ОН УСТАНОВЛЕН. ВМЕСТЕ С КОМАНДОЙ СИР КОМАНДА BEQ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ 

ДЛЯ ПРОВЕРКИ РАВЕНСТВА ДВУХ ВЕЛИЧИН. ВМВСТВ С КОМАНДОЙ BIT ОНА ИС­

ПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ ПРОВЕРКИ ТОГО, ЧТЙ ОЧИЩЕННЫЕ РАЗРЯДЫ ОПЕРАНДА ИС­

ТОЧНИКА СООТВЕТСТВУЮТ УСТАНОВЛЕННЫМ РАЗРЯДАМ ОПЕРАНДА ПРИЕМНИКА.

В ОБЩЕМ СЛУЧАЕ ЭТА КОМАНДА ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ ПРОВЕРКИ РАВЕНСТВА 

НУЛЮ РЕЗУЛЬТАТА ПРЕДЫДУЩЕЙ ОПЕРАЦИИ.

ПРИМЕР: СМР А ,В  СРАВНИВАЮТСЯ А И В

BEQ С ПЕРЕХОД, ВСЛИ ОНИ РАВНЫ

ВОЛИ А -  В = О , ТО УПРАВЛЕНИЕ ПЕРЕДАЕТСЯ ЯЧЕЙКЕ С .

ADD А ,Б  СКЛАДЫВАЮТСЯ А И В



BEQ С ПЕРЕХОД, ЕСЛИ А + В * О

УПРАВЛЕНИЕ ПЕРЕДАЕТСЯ ЯЧЕЙКЕ С, ЕСЛИ А + В = О 

BPL 100000 + XXX

ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ ПЛЮС

. 1 . 0 . О . О . О . О . О . О .  . . СМЕЩЕНИЕ.

15 08 07 00

ДЕЙСТВИЕ: (СК) <- (СК) + 2ХХХ, ЕСЛИ Ы = О 

ПРИЗНАКИ: НЕ ИЗМЕНЯЮТСЯ.

ОПИСАНИЯ: ПРОВЕРЯЕТСЯ РАЗРЯД “N" И ВЫЗЫВАЕТСЯ ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ ОН 

ОЧИЩЕН. BPL ОБРАТНА ПО ДЕЙСТВИЮ КОМАНДЕ BMI.

BMI 100400 + XXX

ВЕТВЛЕНИЕ, ВСЛИ МИНУС

. 1 . 0 . О . 0 . 0 . 0 . 0 . 1 .  . . СМВЩВНИВ.

15 08 07 00

ДЕЙСТВИЕ: (СК) <- (СК) + 2ХХХ, ЕСЛИ N - 1 

ПРИЗНАКИ: НЕ ИЗМЕНЯЮТСЯ.

ОПИСАНИЕ: ПРОВЕРЯЕТСЯ СОСТОЯНИЕ РАЗРЯДА "N" И ВЫЗЫВАЕТСЯ ВЕТВЛЕ­

НИЕ, ЕСЛИ ОН УСТАНОВЛЕН. ОНА ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ ПРОВЕРКИ ЗНАКА 

(СТАРШИЙ РАЗРЯД) РЕЗУЛЬТАТА ПРЕДЫДУЩЕЙ ОПВРАЦИИ.

BVC 102000 + XXX

ВЕТВЛЕНИЕ, ВСЛИ НЕТ АРИФМЕТИЧЕСКОГО ПЕРЕПОЛНЕНИЯ

. 1 . 0 . 0 .  0 . 0 . Г . О . О .  . . СМЕЩЕНИЕ.

15 0 8  0 7  0 0

ДЕЙСТВИЕ: (С К )  < -  (С К )  +  2Х Х Х , ВСЛИ V = О

ОПИСАНИЕ: ПРОВЕРЯЕТСЯ СОСТОЯНИЕ РАЗРЯДА "V" И ВЫЗЫВАЕТСЯ ВЕТВЛЕНИЕ,



BV3

ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ АРИФМЕТИЧЕСКОЕ ПЕРЕПОЛНЕНИЕ
502400 + XXX

. 1 . 0 . 0 . 0 . О . 1 . 0 . 1 .  . . СМЕЩЕНИЕ.

'5 08 07 00

ДЕЙСТВИЕ: (С К ) <- (С К ) + 2ХХХ, ЕСЛИ V = 1 

ПРИЗНАКИ: НЕ ИЗМЕНЯЮТСЯ.

ОПИСАНИЕ: ПРОВЕРЯЕТСЯ СОСТОЯНИЕ РАЗРЯДА "V "  И ВЫЗЫВАЕТСЯ ВЕТВЛЕ­

НИЕ, ЕСЛИ ОН УСТАНОВЛЕН.

BV3 ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ ОБНАРУЖЕНИЯ АРИФМЕТИЧЕСКОГО ПЕРЕПОЛНЕНИЯ В 

РЕЗУЛЬТАТЕ ИСПОЛНЕНИЯ ПРЕДЫДУЩЕЙ ОПЕРАЦИИ.

BV3 ОБРАТНА ПО ДЕЙСТВИЮ КОМАНДЕ BVC.

ВСС

ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ НЕТ ПЕРЕНОСА
103000 + XXX

. 1 . 0 . 0 . 0 . О . 1 . 1 . 0 .  . . СНЕЩЕНИЕ.

15 08 07 00

ДЕЙСТВИЕ: (СК) <- (СК) + 2ХХХ, ЕСЛИ С = О 

ПРИЗНАКИ: НЕ ИЗМЕНЯЮТСЯ.

ОПИСАНИЕ: ПРОВЕРЯЕТСЯ СОСТОЯНИЕ РАЗРЯДА "С" И ВЫЗЫВАЕТСЯ ВЕТВЛВ- 

НИЕ, ЕСЛИ ОН ОЧИЩЕН.

BCS

ВЕТВЛЕНИЕ, ВСЛИ ПЕРЕНОС
103400 + XXX

. t . О . 0 . 0 . О . 1 . 1 . 1 .  . . .СМЕЩЕНИЕ

15 08 07 00



ДВЙСТВИЕ: (С К )  < -  (С К ) + 2Х Х Х , ЕСЛИ С = 1 

ПРИЗНАКИ: НВ ИЗМЕНЯЮТСЯ.

ОПИСАНИВ: ПРОВЕРЯЕТСЯ РАЗРЯД "С "  И ВЫЗЫВАЕТСЯ ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ ОН 

УСТАНОВЛЕН. BCS ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ ПРОВЕРКИ НАЛИЧИЯ ПЕРЕНОСА В РЕ­

ЗУЛЬТАТЕ ПРЕДЫДУЩЕЙ ОПЕРАЦИИ.

ВСЗ ОБРАТНА ПО ДКЙСТВИЮ КОМАНДЕ ВСС.

УСЛОВНЫЕ ВЕТВЛЕНИЯ ПО РЕЗУЛЬТАТУ ОПЕРАЦИЙ НАД ЧИСЛАМИ 

ОСОБЫЕ КОМБИНАЦИИ РАЗРЯДОВ ПРИЗНАКОВ ПРОВЕРЯЮТСЯ С ПОМОЩЬЮ 

КОМАНД УСЛОВНОГО ВЕТВЛЕНИЯ ПО РЕЗУЛЬТАТУ ОПЕРАЦИЙ НАД ЧИСЛАМИ.

ЭТИ КОМАНДЫ ИСПОЛЬЗУЮТСЯ ДЛЯ ПРОВЕРКИ РЕЗУЛЬТАТОВ ВЫПОЛНЕНИЯ КО­

МАНД, В КОТОРЫХ ОПЕРАНДЫ РАССМАТРИВАЮТСЯ КАК ДВОИЧНЫЕ ЧИСЛА, ИМЕЮ­

ЩИЙ ЗН АК.

ЗАМЕТИМ, ЧТО ОТЛИЧИЕ В СРАВНЕНИИ ЧИСЕЛ, ИМЕЮЩИХ ЗНАК, И ЧИ­

СЕЛ БЕЗ ЗНАКА ОБУСЛОВЛЕНО ИХ РАЗЛИЧНЫМ ПРЕДСТАВЛЕНИЕМ. В АРИФМЕ­

ТИ КЕ, ИСПОЛЬЗУЮЩЕЙ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ КОДЫ, ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ЧИСЕЛ 

СЛЕДУЮЩАЯ:

НАИБОЛЬШЕЕ 0 77 7 7 7

0 7 7 7 7 6

ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЕ

ОТРИЦАТЕЛЬНЫЕ

000001

000000

177777 '

100001

НАИМЕНЬВЕВ 1 00 0 0 0

ДЛЯ 16-РАЗРЯДНЫХ ЧИСЕЛ, НЕ ИМЕЮЩИХ ЗНАКА, ПОСЛЕДОВАТЕЛЬ­

НОСТЬ СЛЕДУЮЩАЯ:



000002

000001

НАИМЕНЬШЕЕ 0 0 0 0 0 0

КОМАНДАМИ УСЛОВНОГО ВЕТВЛЕНИЯ ПО РЕЗУЛЬТАТУ ОПЕРАЦИИ НАД ЧИС­

ЛАМИ ЯВЛЯЮТСЯ СЛЕДУЮЩИЕ: BGE, B L T , BGT, B LE .

BGE 002000 + XXX

ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ БОЛЬШЕ ИЛИ РАВНО (НУЛЮ)

. 0 . 0 . О . О . О . 1 . 0 . 0 .  . . СМЕЩЕНИЕ, .

13 08 07 00

ДЕЙСТВИЕ: (С К ) < -  (С К ) + 2Х Х Х , ЕСЛИ N ¥■ V = О 

ПРИЗНАКИ: НЕ ИЗМЕНЯЮТСЯ.

ОПИСАНИЕ: ВЫЗЫВАЕТСЯ ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ ОБА РАЗРЯДА ПРИЗНАКОВ "Н "  И 

"V "  УСТАНОВЛЕНЫ ИЛИ ОЧИЩЕНЫ. ТАКИМ ОБРАЗОМ, BGE ВСЕГДА БУДЕТ ВЫ­

ЗЫВАТЬ ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ ОНА СЛЕДУЕТ ЗА ОПЕРАЦИЕЙ СЛОЖЕНИЯ ДВУХ 

ПОЛОЖИТЕЛЬНЫХ ЧИСЕЛ. BGE БУДЕТ ТАКЖЕ ВЫЗЫВАТЬ ВЕТВЛЕНИЕ ПО НУЛЕВО­

МУ РЕЗУЛЬТАТУ.

ВЫ ’

ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ МЕНЬШЕ (НУЛЯ)

0 2 4 0 0 0  + XXX

. 0 . 0 . О . О . О . 1 . 0 . 1 .  . . СМЕЩЕНИЕ .

13 08 07 00

ДЕЙСТВИЕ: (С К ) < -  (С К ) + 2ХХХ, ЕСЛИ N ■¥■ V = 1 

ПРИЗНАКИ: НЕ ИЗМЕНЯЮТСЯ.



ОПИСАНИЕ: ВЫЗЫВАЕТСЯ ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ ОПЕРАЦИИ "ИСКЛЮЧАЮ­

ЩЕЕ ИЛИ" НАД СОДЕРЖИМЫМ РАЗРЯДОВ "N "  И " V "  РАВЕН 1 . КОМАНДА BLT 

ОБРАТНА ПО ДЕЙСТВИЮ КОМАНДЕ ВСЕ.

ТАКИМ ОБРАЗОМ, В Ы  БУДЕТ ВСЕГДА ВЫЗЫВАТЬ ВВТВЛВНИЕ, ЕСЛИ ОНА 

СЛЕДУЕТ ЗА ОПЕРАЦИЕЙ СЛОЖЕНИЯ ДВУХ ОТРИЦАТЕЛЬНЫХ ЧИСЕЛ, ДАЖЕ ЕСЛИ 

ПРОИСХОДИТ ПЕРЕПОЛНЕНИЕ. В ЧАСТНОСТИ, В Ы  БУДЕТ ВСЕГДА ВЫЗЫВАТЬ 

ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ ОНА СЛЕДУЕТ ЗА КОМАНДОЙ СРАВНЕНИЯ ОТРИЦАТЕЛЬНОГО 

ОПЕРАНДА ИСТОЧНИКА И ПОЛОЖИТЕЛЬНОГО ОПЕРАНДА НАЗНАЧЕНИЯ, ДАЖЕ 

ЕСЛИ ПРОИЗОШЛО ПЕРЕПОЛНЕНИЕ. В Ы  НИКОГДА НЕ БУДЕТ ВЫЗЫВАТЬ ВЕТВЛЕ­

НИЯ, ЕСЛИ ОНА СЛЕДУЕТ ЗА КОМАНДОЙ СРАВНЕНИЯ (СМР) ПОЛОЖИТЕЛЬНОГО 

ОПЕРАНДА ИСТОЧНИКА И ОТРИЦАТЕЛЬНОГО ОПЕРАНДА НАЗНАЧЕНИЯ. ВЫ ’ НЕ 

БУДЕТ ВЫЗЫВАТЬ ВЕТВЛЕНИЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ ПРЕДЫДУЩЕЙ ОПЕРАЦИИ РА­

ВЕН НУЛЮ БЕЗ ПЕРЕПОЛНЕНИЯ.

BCI 003000 + XXX

ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ БОЛЬШЕ (НУЛЯ)

. 0 . 0 . 0 . 0 . 0 . 1 . 1 . 0 . . СМЕЩЕНИЕ .

15 08 07 00

ДЕЙСТВИЕ: (СК) <- (СК) + 2ХХХ ЕСЛИ Z V (И V- V) = О 

ПРИЗНАКИ: НВ ИЗМЕНЯЮТСЯ.

ОПИСАНИЕ: КОМАНДА BGT ПОДОБНА КОМАНДЕ ВСЕ, ЗА ИСКЛЮЧЕНИЕМ ТОГО, 

ЧТО BGT НЕ ВЫЗЫВАЕТ ВВТВЛЕНИЯ ПО НУЛЕВОМУ РЕЗУЛЬТАТУ.

BLE 0034-00 + XXX

ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ МЕНЬШЕ ИЛИ РАВНО (НУЛЮ)

ООооо

, 1 . 1 . 1 . СМЕЩЕНИЕ.

15. 08 07 00



ДЕЙСТВИЕ: (СК) <- (СК) + 2ХХХ, ЕСЛИ 2 Ч (N V V) = 1 

ПРИЗНАКИ: НЕ ИЗМЕНЯЮТСЯ.

ОПИСАНИЕ: КОМАНДА BLE ПОДОБНА КОМАНДЕ BLT, НО ДОПОЛНИТЕЛЬНО ВЫЗЫ­

ВАЕТ ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ ПРЕДЫДУЩЕЙ ОПЕРАЦИИ РАВЕН НУЛЮ. 

УСЛОВНЫЕ ВЕТВЛЕНИЯ ПО РЕЗУЛЬТАТУ ОПЕРАЦИИ НАД КОДАМИ 

УСЛОВНЫЕ ВЕТВЛЕНИЯ ПО РЕЗУЛЬТАТУ ОПВРАЦИЙ НАД КОДАМИ ОБЕСПЕ­

ЧИВАЮТ ПРОВЕРКУ РЕЗУЛЬТАТА СРАВНЕНИЯ ОПЕРАНДОВ, РАССМАТРИВАЕМЫХ 

КАК ВЕЛИЧИНЫ БЕЗ ЗНАКА.

BHI 101000 + XXX

ВЕТВЛЕНИЕ, ВСЛИ БОЛЬШЕ

. 1 . 0 . О . О . О . О . 1 . 0 . . . сивщвнив.
15 08 07 00'

ДЕЙСТВИЕ: (СК) <- (СК) + 2ХХХ, ВСЛИ С = О И Z = О 

ПРИЗНАКИ: НЕ ИЗМЕНЯЮТСЯ.

ОПИСАНЙВ: ВЫЗЫВАЕТСЯ ВВТВЛВНИВ, ЕСЛИ ПРЕДЫДУЩАЯ ОПЕРАЦИЯ НЕ ВЫЗ­

ВАЛА ПЕРВНОСА И ПОЯВЛЕНИЯ НУЛВВОГО РЕЗУЛЬТАТА. ЭТО ПРОИСХОДИТ ПРИ 

ОПЕРАЦИЯХ СРАВНЕНИЯ СИР, КОГДА ОПЕРАНД ИСТОЧНИКА БОЛЬШЕ ОПЕРАНДА 

НАЗНАЧЕНИЯ.

BLOS 101100 + XXX

ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ МЕНЬШЕ ИЛИ РАВНО

.1 . 0 . 0 . О . 0 . 0 . 1  .1 . . . СМЕЩЕНИЕ.

15 08 07 00

ДЕЙСТВИЕ: (СК) <- (СК) + 2ХХХ, ЕСЛИ С V Z = 1 

ПРИЗНАКИ: НВ ИЗМЕНЯЮТСЯ.

ОПИСАНИВ: ВЫЗЫВАЕТСЯ ВВТВЛВНИВ, ЕСЛИ ПРЕДЫДУЩАЯ ОПЕРАЦИЯ ВЫЗЫВАЕТ 

ПЕРЕНОС ИЛИ ПОЯВЛЕНИЕ НУЛЕВОГО РЕЗУЛЬТАТА. КОМАНДА BLOS ЯВЛЯЕТСЯ 

ОБРАТНОЙ ПО ДЕЙСТВИЮ КОМАНДЕ 3 H I .



ВЕТВЛЕНИЕ БУДЕТ ПРОИСХОДИТЬ, ЕСЛИ ОПЕРАНД ИСТОЧНИКА МЕНЬШЕ 

ИЛИ РАВЕН ОПЕРАНДУ НАЗНАЧЕНИЯ.

внха 103000 + ххх

ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ БОЛЬШЕ ИЛИ РАВНО'

ПО СВОЕМУ ДЕЙСТВИИ КОМАНДА B H IS ИДЕНТИЧНА КОМАНДЕ ВСС. ДРУГАЯ 

МНЕМОНИКА ВВОДИТСЯ ТОЛЬКО В СВЯЗИ С ДРУГИМ ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ КОМАНДЫ.

BLO 103 4 0 0  + XXX

ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ МЕНЬШЕ

ПО СВОЕМУ ДЕЙСТВИЮ КОМАНДА BLO ИДЕНТИЧНА КОМАНДЕ BCS. ДРУГАЯ 

МНЕМОНИКА ВВОДИТСЯ ТОЛЬКО В СВЯЗИ С ДРУГИМ ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ КОМАНДЫ.

JI4P 0 0 0 1 DD

БЕЗУСЛОВНЫЙ ПЕРЕХОД

. 0 . 0 .  О .  О .  О .  0 . 0 .  0 . 0 . 1  . D . D . D . D . D . D .

15 0S 07 00

ДЕЙСТВИЕ: (С К )  < -  ( DST)

ПРИЗНАКИ: НЕ ИЗМЕНЯЮТСЯ.

ОПИСАНИЕ: КОМАНДА JMP ОБЕСПЕЧИВАЕТ ВОЗМОЖНОСТЬ ПВРЕХОДА НА ЛЮБУЮ 

КОМАНДУ ПРОГРАММЫ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ВСЕХ МЕТОДОВ АДРЕСЦИИ, ЗА ИС­

КЛЮЧЕНИЕМ РЕГИСТРОВОГО. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РЕГИСТРОВОЙ АДРЕСАЦИИ ВЫЗЫ­

ВАЕТ ПРЕРЫВАНИЕ ПРОГРАММЫ ПО УСЛОВИЮ "ЗАПРЕЩЕННАЯ КОМАНДА" ЧЕРЕЗ 

АДРЕС ВЕКТОРА 4 .  МЕТОД КОСВЕННОЙ АДРЕСАЦИИ МОЖЕТ ПРИМЕНЯТЬСЯ И ВЫ­

ЗЫВАЕТ ПВРЕДАЧУ УПРАВЛЕНИЯ ПРОГРАММОЙ ПО АДРЕСУ, СОДЕРЖАЩЕМУСЯ В 

УКАЗАННОМ РЕГИСТРЕ. ЗАМЕТИМ, ЧТО КОМАНДЫ -  ЭТО ПОЛНЫЕ СЛОВА И ПО­

ЭТОМУ ДОЛЖНЫ ВЫБИРАТЬСЯ ИЗ ЯЧЕЕК С ЧЕТНЫМИ АДРЕСАМИ. КОНАНДА JMP 

С КОСВЕННО-ИНДЕКСНЫМ МЕТОДОМ АДРЕСАЦИИ ПОЗВОЛЯЕТ ПЕРЕДАТЬ УПРАВЛЕ­

НИЕ ПО АДРЕСУ, ЯВЛЯЮЩЕМУСЯ ЭЛЕМЕНТОМ ТАБЛИЦЫ АДРЕСОВ.



КОМАНДЫ ОБРАЩЕНИЯ К ПОДПРОГРАММЕ И ВЫХОДА М3 ПОДПРОГРАММЫ 

ЭТИ КОМАНДЫ ОБЕСПЕЧИВАЮ ВОЗМОЖНОСТЬ АВТОМАТИЧЕСКОГО ВЛОЖЕ­

НИЯ ПОДПРОГРАММ, ВЫХОДА ИЗ ПОДПРОГРАММЫ И МНОГОКРАТНОГО ВХОДА В 

ПОДПРОГРАММУ. В ПОДПРОГРАММАХ МОГУТ БЫТЬ ОБРАЩЕНИЯ К ДРУГИМ ПОД­

ПРОГРАММАМ (ИЛИ КСАНИМ СЕБЕ) БЕЗ СПЕЦИАЛЬНОГО ПРОГРАММНОГО ЗАПО­

МИНАНИЯ АДРЕСОВ ВОЗВРАТА. ПРОЦЕДУРА ОБРАЩЕНИЯ К ПОДПРОГРАММЕ И 

ВЫХОДА ИЗ НЕЕ НЕ ИЗМЕНЯЕТ ПОДПРОГРАММУ. ЭТО ПОЗВОЛЯЕТ ИСПОЛЬЗОВАТЬ 

ОДНУ И ТУ ЖЕ ПОДПРОГРАММУ НЕСКОЛЬКИМИ ПРОЦЕССАМИ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМИ 

ПРЕРЫВАНИЕ ПРОГРАММЫ.

JBB

ОБРАЩЕНИЕ К ПОДПРОГРАММЕ
004RDD

. O . O . O . O . I . O . O . R . R . R . D . D . D . D . D . D .

15 09 08 06 05 00

ДЕЙСТВИЕ: PUSH(yC) <- (R); ЗАПИСЬ СОДЕРЖИМОГО УКАЗАННОГО РЕГИСТРА

В СТЕК;

(R) <- (СК); СЧЕТЧИК КОМАНД (СК) СОДЕРЖИТ АДРЕС ЯЧЕЙ­

КИ, СЛЕДУЮЩЕЙ ЗА КОМАНДОЙ JSR; ЭТОТ АД­

РЕС ЗАНОСИТСЯ В РВГИСТР R.

(СК) <- (DST); ЗАНЕСЕНИЕ В СЧЕТЧИК КОМАНД НОВОГО СОДЕР­

ЖИМОГО, ОПРЕДЕЛЯЮЩЕГО НАЧАЛЬНЫЙ АДРЕС 

ПОДПРОГРАММЫ.
ПРИЗНАКИ: НЕ ИЗМЕНЯЮТСЯ,

ОПИСАНИЕ: ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ КОМАНДЫ JSR СТАРОВ СОДЕРЖИМОЕ УКАЗАННОГО 

РЕГИСТРА ("УКАЗАТЕЛЯ СВЯЗИ") АВТОМАТИЧЕСКИ ЗАСЫЛАЕТСЯ В СТЕК, И 

В РЕГИСТР ПОСТУПАЕТ НОВАЯ СВЯЗУЮЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ. ТАКИМ ОБРАЗОМ, ОБ­

РАЩЕНИЕ К ПОДПРОГРАММАМ, ВЛОЖЕННЫМ В ПОДПРОГРАММЫ НА ЛЮБУЮ ГЛУБИ­

НУ, ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ С ПОМОЩЬЮ РЕГИСТРА "УКАЗАТЕЛЯ С ВЯЗИ ". НВТ НЕОБ­

ХОДИМОСТИ В ТОМ, ЧТОБЫ ЗАДАВАТЬ МАКСИМАЛЬНУЮ ГЛУБИНУ ОБРАЩЕНИЯ К



д а н н о й  п о д п р о г р а м м е  или  в к л ю ч а т ь  ко м а н д ы  з а п о м и н а н и я  и в о с с т а н о в ­

л е н и я  “ УКАЗАТЕЛЯ СВЯЗИ" В КАЖДУЮ ПОДПРОГРАММУ.

ГАК КАК ВСЯ СВЯЗУЮЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ СОХРАНЯЕТСЯ В СТЕКЕ, ВЫПОЛ­

НЕНИЕ ПОДПРОГРАММЫ МОЖЕТ БЫТЬ ПРЕРВАНО И ПОДПРОГРАММА ОБСЛУЖИВА­

НИЯ ПРЕРЫВАНИЯ МОЖЕТ ОБРАЩАТЬСЯ К- ТОЙ ЖЕ САМОЙ ПРЕРВАННОЙ ПОДПРОГ­

РАММЕ. ВЫПОЛНЕНИЕ ПОДПРОГРАММЫ МОЖЕТ БЫТЬ ЗАТЕМ ВОЗОБНОВЛЕНО ПО 

ОКОНЧАНИИ ОБСЛУЖИВАНИЯ ПРЕРЫВАНИЯ. ЭТОТ ПРОЦЕСС, НАЗЫВАЕМЫЙ ВЛО­

ЖЕНИЕМ, МОЖЕТ ПРОДОЛЖАТЬСЯ ДО ЛЮБОГО УРОВНЯ.

ОБРАЩЕНИЕ К ПОДПРОГРАММЕ ПО КОМАНДЕ JSH МОЖЕТ ОСУЩЕСТВЛЯТЬСЯ 

С ПОМОЩЬЮ АВТОИНКРЕМЕНТНОЙ АДРЕСАЦИИ (ЕСЛИ КАЖДЫЙ ПОСЛЕДУЮЩИЙ 

ВХОД В ПОДПРОГРАММУ ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ ЧЕРЕЗ ЯЧЕЙКУ, АДРЕС КОТОРОЙ НА 

2 БОЛЬШЕ ПРЕДЫДУЩЕГО) ИЛИ ИНДЕКСНОЙ АДРЕСАЦИИ (ЕСЛИ ВХОД В ПОД­

ПРОГРАММУ ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ ПО АДРЕСАМ, РАСПОЛОЖЕННЫМ В ПРОИЗВОЛЬНОМ 

ПОРЯДКЕ). ОБА ЭТИ МЕТОДА МОГУТ БЫТЬ ТАКЖЕ КОСВЕННЫМИ.

КОМАНДА JSR CK.DST ЯВЛЯЕТСЯ ОСОБЫЙ СЛУЧАЕМ ОБРАЩЕНИЯ К ПОД­

ПРОГРАММЕ. В ЭТОМ СЛУЧАЕ НЕ ИЗМЕНЯЕТСЯ СОДЕРЖИМОЕ НИ ОДНОГО ИЗ 

ОБЩИХ РЕГИСТРОВ, КРОНЕ С К.

ДРУГИМ ОСОБЫМ СЛУЧАЕМ КОМАНДЫ JSR ЯВЛЯЕТСЯ JSR С К ,@ (У С )+ ,

ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ КОТОРОЙ ПОСЛЕДНЯЯ ЗАПОЛНЕННАЯ ЯЧЕЙКА СТЕКА И СК 

ОБМЕНИВАЮТСЯ СОДЕРЖИМЫМ. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЭТОЙ КОМАНДЫ ПОЗВОЛЯЕТ 

ДВУМ ПОДПРОГРАММАМ ПОПЕРЕМЕННО ПЕРЕДАВАТЬ УПРАВЛЕНИЕ ДРУГ ДРУГУ 

И КАЖДЫЙ РАЗ ВОЗОБНОВЛЯТЬ РАБОТУ С ТОГО МЕСТА, ГДЕ ОСУЩЕСТВЛЯЛАСЬ 

ПЕРЕДАЧА УПРАВЛЕНИЯ. ТАКИВ ПОДПРОГРАММЫ НАЗЫВАЮТСЯ "СО-ПРОГРАМ- 

МАМИ".

ВОЗВРАТ ИЗ ПОДПРОГРАММЫ ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ КОМАНДОЙ RTS. ПО КО­

МАНДЕ RTS СОДЕРЖИМОЕ РЕГИСТРА ПЕРЕДАЕТСЯ ВСК, А СОДЕРЖИМОЕ ВЕРХ­

НЕЙ ЯЧВЙКИ СТЕКА - В УКАЗАННЫЙ РЕГИСТР.



ПРИМЕР: JSR H5.DST СТЕК

ДО ОПЕРАЦИИ:

R7

R6

R5
ПОСЛЕ ОПЕРАЦИИ:

R7

* R6

R5 1...СК.+.2....1 ...........

RTS ф  00020R

ВОЗВРАТ ИЗ ПОДПРОГРАММЫ

. 0 . 0 .  О .  О .  О .  О .  О .  0 . 1  . O . O . O . O . R . R . R .

15 03 02 00

ДЕЙСТВИЕ: (СК) <- (R)

(R) <- (УС)РОР

ОПИСАНИЕ: СОДЕРЖИМОВ РЕГИСТРА (R) ЗАГРУЖАЕТСЯ В (СК), ПОСЛЕ ЧЕГО 

ИЗВЛЕКАЕТСЯ ВЕРХНИЙ ЭЛЕМЕНТ СТВКА И ЗАСЫЛАЕТСЯ В УКАЗАННЫЙ РЕ­

ГИСТР. ВОЗВРАТ ИЗ ПОДПРОГРАММЫ ОБЫЧНО ВЫПОЛНЯЕТСЯ ЧВРВЗ ТОТ ЖЕ 

САМЫЙ РЕГИСТР, КОТОРЫЙ ИСПОЛЬЗУВТСЯ ПРИ ОБРАЩЕНИИ К НЕЙ. ТАКИМ 

ОБРАЗОМ, ВЫХОД ИЗ ПОДПРОГРАММЫ, ОБРАЩАВ К КОТОРОЙ ОСУЩЕСТВЛЯ­

ЛОСЬ КОМАНДОЙ JSR CK.DST,ВЫПОЛНЯЕТСЯ КОМАНДОЙ RTS СК, А ВЫХОД 

ИЗ ПОДПРОГРАММЫ , ОБРАЩЕНИЕ К КОТОРОЙ ОСУЩЕСТВЛЯЛОСЬ КОМАНДОЙ 

JSR R5.D3T С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЛЮБОГО ИЗ МЕТОДОВ АДРЕСАЦИИ, ВЫПОЛ-

.........., ............ I 1 1 1 1 1 1 1
Ж

1 V ----хххххххх...

" ш

СТЕК

I____(D3T).........

г............. ...хххххххх...
...Л1...............



НЯЕТСЯ КОМАНДОЙ RTS Н 5. 

ПРИМЕР HTS К 5 .

ДО ОПЕРАЦИИ: ...................

R7 --- (СК)

R6

R5

ПОСЛЕ ОПЕРАЦИИ:

...................... . . .Х Х Х Х Х Х Х Х .. .

«....... .........> 1.......

......
R5......  .......

R7 ....(R5)

R6 ...М.+.2----- --------- >

R5 ....#.1......

. . .Х Х Х Х Х Х Х Х .. .

MARK

ВОССТАНОВЛЕНИЕ УС

0064MR

. 0 . 0 .  О .  0 . 1 .  .1 . 0 . 1  . о . о . я . н . н . н А . н .

15 06 05 00
ДЕЙСТВИЕ: (У С ) < -  (С К )  + 2 *  NN

(СК) <- (Н5)

(R5) <- (УС)РОР 

ПРИЗНАКИ: НЕ ИЗМЕНЯЮТСЯ.

ОПИСАНИЕ: ЭТА КОМАНДА ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ ОБЛЕГЧЕНИЯ ВЫХОДА ИЗ ПОД­

ПРОГРАММЫ.

ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ СТЕКА ДЛЯ ЗАПИСИ В НВГО ПАРАМЕТРОВ КОМАН­

ДА MARK ВОССТАНАВЛИВАЕТ У К А З А Т Е #  СТЕКА (У С ) ВО ВРЕМЯ ВЫХОДА ИЗ 
ПОДПРОГРАММЫ.



ПРИМЕР: MOV Н 5 , - ( У С )  ПРЕДЫДУЩЕЕ ЗНАЧЕНИЕ (R 5 )  ЗАНОСИТСЯ В СТЕК;

MOV Р 1 , - ( У С )  ДЛЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПОДПРОГРАММОЙ

MOV Р 2 , - ( У С )  В СТВК ЗАНОСИТСЯ N ПАРАМЕТРОВ;

MOV Р Ы .-(У С )

MOV MARK,- ( У С )  КОМАНДА MARK ЗАНОСИТСЯ В СТЕК;

MOV yc,R5 В R5 ЗАПОМИНАЕТСЯ АДРЕС КОМАНДЫ MARK;

JSR C K .D 3T ОБРАЩЕНИЕ К ПОДПРОГРАММЕ;

SUBR ВЫПОЛНЕНИЕ ПОДПРОГРАММЫ С НАЧАЛЬНЫМ АДРЕСОМ,

ОПРВДВЛЯВМЫМ ( D S T );

KTS R5 ВОЗВРАТ ИЗ ПОДПРОГРАММЫ.

ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ КОМАНДЫ JSR C K.DST СТЕК БУДВТ ВЫГЛЯДЕТЬ 

СЛЕДУЮЩИМ ОБРАЗОМ:

ПРЕЖНЕЕ.(R 5 )

------- Р . 1 ............

------- Р . 2 ............

...................P .N ..........................

................ MARK.........................

-------П Р В Ж Н В В .(С К)............

КОНАНДА R T I ЗАГРУЗИТ СЧЕТЧИК КОМАНД СОДВРЖИМЫН РЕГИСТРА R5 

(АДРЕС КОМАНДЫ MARK) И, ВЫБРАВ ИЗ СТЕКА ПРВЖНЕЕ СОДЕРЖИМОЕ С К, 

ЗАГРУЗИТ В R 5 . ПОСЛЕ ЭТОГО КОМАНДА MARK, ВОССТАНОВИВ УКАЗАТЕЛЬ 

СТЕКА, ЗАГРУЗИТ СК НОВЫМ СОДЕРЖИМЫМ R5 (В  R5 В ЭТО ВРЕМЯ НАХОДИТСЯ 

ПРЕЖНЕЕ СОДЕРЖИМОЕ С К ) . ПОД ВОССТАНОВЛЕНИЕМ УС ЗДЕСЬ ПОДРАЗУМЕВА­

ЕТСЯ ЗАГРУЗКА В НЕГО НОВОГО СОДЕРЖИМОГО, КОТОРОЕ УКАЗЫВАЕТ НА ПОС­

ЛЕДНЮЮ ЗАПОЛНЕННУЮ ЯЧЕЙКУ СТЕКА ПЕРЕД ТЕМ, КАК ВОЗНИКЛА НЕОБХОДИ­

МОСТЬ ЗАПИСИ В СТВК "N "  КОНСТАНТ.



SOB 077RUN

ВЫЧИТАНИЕ ЕДИНИЦЫ И ВЕТВЛЕНИЕ

. 0 . 1  .1 .1 .1 .1 .1 . R . R . H .  • СМЕЩЕНИЕ .

1 ̂ 09 08 06 05 00

ДЕЙСТВИЕ: (R) <- (R)- 1, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ ф О, (СК) <- (СК) - 2NN

ВОЛИ РЕЗУЛЬТАТ = О, (СК) <- (СК)

ПРИЗНАКИ: НЕ ИЗМЕНЯЮТСЯ).

ОПИСАНИЕ: СОДЕРЖИМОЕ РЕГИСТРА УМЕНЬШАЕТСЯ НА ЕДИНИЦУ.

ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ ф О, В СЧЕТЧИК КОМАНД ЗАГРУЖАЕТСЯ НОВОЕ СО­

ДЕРЖИМОЕ, ОПРЕДЕЛЯЕМОЕ ВЫЧИТАНИЕМ УДВОЕННОГО СМЕЩЕНИЯ ИЗ ТЕКУЩЕГО 

СОДЕРЖИМОГО СК.

В КОМАНДЕ SOB СМЕЩЕНИЕМ ЯВЛЯЕТСЯ ШЕСТИРАЗРЯДНОЕ ПОЛОЖИТЕЛЬНОЕ 

ЧИСЛО. ЭТА КОМАНДА МОЖЕТ БЫТЬ ЭФФЕКТИВНО ИСПОЛЬЗОВАНА ДЛЯ ОРГАНИ­

ЗАЦИИ РАЗЛИЧНОГО РОДА СЧЕТЧИКОВ. СЛЕДУЕТ ОТМЕТИТЬ, ЧТО КОМАНДА SOB 

HE МОЖЕТ БЫТЬ ИСПОЛЬЗОВАНА ДЛЯ ПЕРЕДАЧИ УПРАВЛЕНИЯ В ПРЯМОМ НАП­

РАВЛЕНИИ.

5.6. КОМАНДЫ ПРЕРЫВАНИЯ ПРОГРАММЫ

КОМАНДЫ ПРЕРЫВАНИЯ ОБЕСПЕЧИВАЮТ ВОЗМОЖНОСТЬ ОБРАЩЕНИЯ К МОДЕ­

ЛИРУЮЩИМ ПРОГРАММАМ', ПРОГРАММАМ УПРАВЛЕНИЯ ВВОДОМ-ВЫВОДОМ, ПРОГ­

РАММАМ ОТЛАДКИ И ПРОГРАММАМ, РАЗРАБОТАННЫМ ПОЛЬЗОВАТЕЛЕМ. КОГДА 

ПРОИСХОДИТ ПРЕРЫВАНИЕ, ТЕКУЩЕЕ СОДЕРЖИМОЕ СЧЕТЧИКА КОМАНД И СОДЕР­

ЖИМОЕ РЕГИСТРА СОСТОЯНИЯ ПРОЦЕССОРА ЗАПИСЫВАЮТСЯ В СТЕК. НОВОЕ 

СОДЕРЖИМОЕ СК И РСП ЗАГРУЖАЕТСЯ ИЗ ВЕКТОРА ПРЕРЫВАНИЯ, СОСТОЯЩЕГО 

ИЗ ДВУХ СЛОВ. ПРИ ВЫХОДЕ ИЗ ПРЕРЫВАНИЯ ИСПОЛЬЗУЮТСЯ КОМАНДЫ HTI 

И НТТ, КОТОРЫЕ ВОССТАНАВЛИВАЮТ СК И РСП, ИЗВЛЕКАЯ ИХ ПРЕЖНЕЕ СО­

ДЕРЖИМОЕ ИЗ СТЕКА. ВЕКТОРЫ ПРЕРЫВАНИЯ РАСПОЛОЖЕНЫ ПО ФИКСИРОВАН­

НЫМ, ПРИПИСАННЫМ КАЖДОМУ ВИДУ ПРЕРЫВАНИЯ, АДРЕСАМ.



EMT 104000 - 10437V

КОМАНДНОЕ ПРЕРЫВАНИЕ ДЛЯ СИСТЕМНЫХ ПРОГРАММ

. 1 . 0 .  О .  О .  1 . 0 .  О .  О ................................

15 08 07 00

ДЕЙСТВИЕ: PUSH(yC) <- (РСП) 

ризн(ус) <- (СК)

(СК) <- (30)

(РСП) <- (32)

ПРИЗНАКИ: ЗАГРУЖАЮТСЯ ИЗ ВВКТОРА ПРЕРЫВАНИЯ.

ОПИСАНИЕ: КОМАНДЫ ВИТ ИМЕЮТ КОДЫ ОПЕРАЦИЙ ОТ 104000 ДО 104377, 

КОТОРЫЕ МОГУТ БЫТЬ ИСПОЛЬЗОВАНЫ ДЛЯ ПЕРЕДАЧИ ИНФОРМАЦИИ В МОДЕЛИ­

РУЮЩУЮ ПРОГРАММУ (Т.К. ИНФОРМАЦИИ О ФУНКЦИИ, КОТОРАЯ ДОЛЖНА БЫТЬ 

ВЫПОЛНЕНА).

ВЕКТОР ПРЕРЫВАНИЯ ДЛЯ ВИТ НАХОДИТСЯ ПО АДРЕСУ 30. НОВОЕ СО­

ДЕРЖИМОЕ СК БЕРЕТСЯ ИЗ ЯЧЕЙКИ С АДРЕСОМ 30, А НОВОЕ СОДЕРЖИМОЕ 

РСП - ИЗ ЯЧВЙКИ С АДРЕСОМ 32.

1'НАР 104400 - 104777

КОМАНДНОЕ ПРЕРЫВАНИЕ

. 1 . 0 .  О .  О .  1 . 0 .  0 . 1 ................................

15 08 07 00

ДЕЙСТВИЕ: РЦЫН(УС) <- (РСП)

РЦЗН(УС) <- (СК)

(СК) <- (34)

(РСП) <- (36)

ПРИЗНАКИ: ЗАГРУЖАЮТСЯ ИЗ ВВКТОРА ПРЕРЫВАНИЯ.

ОПИСАНИЕ: КОМАНДЫ С КОДАМИ ОПЕРАЦИЙ ОТ 104400 ДО 104777 ЯВЛЯЮТСЯ 

КОМАНДАМИ ТНАР, КОТОРЫЕ ПО СВОЕМУ ДЕЙСТВИЮ ИДЕНТИЧНЫ КОМАНДАМ ЕМТ,



ЗА ИСКЛЮЧЕНИЕМ ТОГО, ЧТО ВЕКТОР ПРЕРЫВАНИЯ КОМАНДЫ TRAP ИМЕЕТ 

АДРЕС 34.

Ю Т

КОМАНДНОЕ ПРЕРЫВАНИЯ ДЛЯ ВВОДА-ВЫВОДА

000004

. 0 . 0 .  О.  0 . 0 .  0 . 0 .  О.  О.  О.  О.  0 . 0 .  1 . 0 .  О.

15 00 '

ДВЙСТВИЕ: PUSH(yc) <- (РСП)

PUSH(yC) <- (ск)

(CK) <- (20)

(РСП) <- (22)

ПРИЗНАКИ: ЗАГРУЖАЮТСЯ ИЗ ВЕКТОРА ПРЕРЫВАНИЯ.

ОПИСАНИЕ: КОМАНДА Ю Т  ОСУЩЕСТВЛЯЕТ ПРЕРЫВАНИЕ С ВЕКТОРОМ, РАСПОЛО­

ЖЕННЫМ ПО АДРЕСУ 2 0 .  ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ ОБРАЩЕНИЯ К ПОДПРОГРАММЕ 

УПРАВЛЕНИЯ ВВОДОМ-ВЫВОДОМ.

ВРТ

КОМАНДНОЕ ПРЕРЫВАНИЕ ДЛЯ ОТЛАДКИ

000003

. 0 . 0 .  О .  0 . 0 .  0 . 0 .  0 . 0 .  О .  О .  О .  О .  0 . 1  . 1  .

13
ДЕЙСТВИЕ: ризн(ус) <- (РСП)

ризн(ус) <- (ск)

(СК) <- (14)

(РСП) <- (16)

ПРИЗНАКИ: ЗАГРУЖАЮТСЯ ИЗ ВЕКТОРА ПРЕРЫВАНИЯ.

ОПИСАНИЕ: ВЫПОЛНЯЕТСЯ ПРЕРЫВАНИЕ С ВЕКТОРОМ, РАСПОЛОЖЕННЫМ ПО АД­

РЕСУ 14. ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ ОБРАЩЕНИЯ К ПОДПРОГРАММАМ ОТЛАДКИ. ПОЛЬ­

ЗОВАТЕЛЮ ЗАПРЕЩАЕТСЯ УПОТРЕБЛЕНИЕ КОДА 000003 В ПРОГРАММАХ, КОТО-



RTI

ВОЗВРАТ ИЗ ПРЕРЫВАНИЯ

. 0 . 0 .  О.  О.  0 . 0 .  0 . 0 .  О.  О.  О.  О.  О.  О.  1 . 0 .

15 00

ДЕЙСТВИИ: (СК) <- (УС)РОР

(РСП) <- (УС)POP 

ПРИЗНАКИ: ЗАГРУЖАЮТСЯ ИЗ СТЕКА.

ОПИСАНИЕ: КОМАНДА RTI ИСПОДЬЗУВТСЯ ДЛЯ ВЫХОДА ИЗ ПОДПРОГРАММ ОБ­

СЛУЖИВАНИЯ ВНЕШНИХ И ВНУТРЕННИХ ПРЕРЫВАНИЙ. СОДЕРЖИМОЕ СК И РСП 

ВОССТАНАВЛИВАЕТСЯ С ПОМОЩЬЮ СТЕКА. ЕСЛИ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ЭТОЙ КО­

МАНДЫ УСТАНАВЛИВАЕТСЯ Т-РАЗРЯД РСП, ТО ПРЕРЫВАНИЕ ПО Т-РАЗРЯДУ 

ВЫПОЛНЯЕТСЯ СРАЗУ ПО ЕЕ ЗАВВРИВНИИ.

RTT

ВОЗВРАТ ИЗ ПРЕРЫВАНИЯ

000006

. 0 . 0 .  0 . 0 .  О .  О .  0 . 0 .  О .  О .  О .  О .  0 . 1  .1 . 0 .

15 00
ДЕЙСТВИЕ: (СК) <- (УС)POP 

(РСП) <- (УС)РОР 

ПРИЗНАКИ: ЗАГРУЖАЮТСЯ ИЗ СТВКА.

ОПИСАНИЕ: ЭТА КОМАНДА ПО СВОЕМУ ДЕЙСТВИЮ ИДЕНТИЧНА КОМАНДВ RTI ЗА 

ИСКЛЮЧЕНИЕМ ТОГО, ЧТО ПРИ УСТАНОВКЕ Т-РАЗРЯДА РСП ПРЕРЫВАНИИ БУДЕТ 

ИМЕТЬ МЕСТО ПОСЛЕ ТОГО, КАК ВЫПОЛНИТСЯ ПЕРВАЯ КОМАНДА, СЛЕДУЮЩАЯ

ЗА RTT.



t>.7. КОМАНДЫ УПРАВЛЕНИЯ МАШИНОЙ

HALT ОООООО

ОСТАНОВ

. 0 . 0 . 0 . 0 .  0 . 0 .  0 . 0 .  0 . 0 .  0 . 0 .  0 . 0 .  0 . 0 .

15 00

ПРИЗНАКИ: НЕ ИЗМЕНЯЮТСЯ.

ОПИСАНИЕ: ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ПРОЦЕССОР ПВРЕХОДИТ В РЕЖИМ ОПРОСА ПУЛЬТОВО-

ГО ТЕРМИНАЛА. В СЧЕТЧИКЕ КОМАНД СОХРАНЯЕТСЯ АДРЕС КОМАНДЫ, КОТОРАЯ 

ДОЛЖНА БЫТЬ ИСПОЛНЕНА СЛЕДУЮЩЕЙ. МАШИНА БУДВТ НАХОДИТЬСЯ В СОСТОЯ­

НИИ "ОСТАНОВ* ДО ТЕХ ПОР, ПОКА ОПЕРАТОР НЕ ПРОДОЛЖИТ ВЫПОЛНЕНИЕ

ПРОГРАММЫ ПРИ ПОМОЩИ КОМАНДЫ ПУЛЬТОВОГО ТЕРМИНАЛА.

WAIT

ОХИДАНИЕ

000001

ОО

0 . 0 .  0 . 0 .  0 . 0 .  0 . 0 .  0 . 0 .  0 . 0 .  0 . 1  .

15 00

ПРИЗНАКИ: НЕ ИЗМЕНЯЮТСЯ.

ОПИСАНИЕ: ПРИМЕНЕНИЕ ЭТОЙ КОМАНДЫ ОБЕСПЕЧИВАЕТ НАИБОЛЕЕ БЫСТРУЮ ПЕ-

РЕДАЧУ МАГИСТРАЛИ ВНЕШНЕНУ УСТРОЙСТВУ ПО ЕГО ЗАПРОСУ. КОМАНДА WAIT 

ЗАПРЕЩАЕТ ПРОЦЕССОРУ ВЫБИРАТЬ ИЗ ПАМЯТИ ОЧЕРЕДНУЮ КОМАНДУ. ЭТО ПОЗ­

ВОЛЯЕТ НАИБОЛЕЕ БЫСТРО ПРИСТУПИТЬ К ОБМЕНУ МЕЖДУ ВНЕШНИМ УСТРОЙСТ­

ВОМ И ПАМЯТЬЮ, Т.К. ПРИ ОБСЛУЖИВАНИИ ЗАПРОСА МАГИСТРАЛИ ПРОЦЕС­

СОРОМ НЕ ВНОСИТСЯ ЗАДЕРЖКА НА ВРЕМЯ, КОГДА ОН ОСВОБОЖДАЕТ ЗАНЯТУЮ 

ИМ МАГИСТРАЛЬ. ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ КОМАНДЫ WAIT, КАК И ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ 

ВСЕХ ДРУГИХ КОМАНД, В СК СОДЕРЖИТСЯ АДРЕС СЛЕДУЮЩЕЙ ЗА НЕЙ КОМАНДЫ 

ТАКИМ ОБРАЗОМ, КОГДА ПО ПРЕРЫВАНИЮ ВЫЗЫВАЕТСЯ ПЕРЕДАЧА СОДЕРЖИМОГО 

СК И РСЛ В СТВК, АДРЕС ЭТОЙ КОМАНДЫ СОХРАНЯЕТСЯ.



ВЫХОД ИЗ ПОДПРОГРАММЫ, ОБСЛУЖИВАЮЩИЙ ПРЕРЫВАНИЯ (Т.В. ВЫПОЛ­
НЕНИЕ команды rti или RTT), вызоввт ВОЗОВНОВЛВНИВ ПРВРВАННОГО 
ПРОЦВССА С КОМАНДЫ, следующей ЗА КОМАНДОЙ WAIT.

RESET 000005
СБРОС ВНЕШНИХ УСТРОЙСТВ

. 0 . 0 .  О .  0 . 0 .  0 . 0 .  О .  О .  О .  О .  О .  0 . 1  . 0 . 1  .

’5 00
ПРИЗНАКИ: НВ ИЗМЕНЯЮТСЯ.

ОПИСАНИЯ: ПО ЭТОЙ КОМАНДЕ ВЫРАБАТЫВАЕТСЯ И ПВРВДАВТСЯ В МАГИСТРАЛЬ 

10 МКС ИМПУЛЬС М УСТ Н. ВСВ ВНЕШНИЕ УСТРОЙСТВА, ПРИСОЕДИНЕННЫЕ К 

МАГИСТРАЛИ, УСТАНАВЛИВАЮТСЯ ПРИ ЭТОМ В СОСТОЯНИЕ, КОТОРОЕ ОНИ ДОЛ­

ЖНЫ ИМЕТЬ ПОСЛЕ ВКЛЮЧЕНИЯ ПИТАНИЯ. ЧВРВЗ 90 ИКС ПОСЛЕ ОКОНЧАНИЯ ИМ­

ПУЛЬСА "УСТАНОВКА* ПРОЦЕССОР ВОЗОБНОВЛЯЕТ СВОЮ РАБОТУ.

5.8. КОМАНДЫ ИЗМВНВНИЯ ПРИЗНАКОВ

. 0 . 0 .  0 . 0 .  О. О. 0 . 0 . 1  .0.1 .0/1 . N . Z . V . С .
15 04 03 00

ОПИСАНИЕ: ВЫШЕ ПРИВЕДЕН ФОРМАТ КОМАНД ИЗМЕНЕНИЯ ПРИЗНАКОВ. ПРИЗНА­

КИ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ УСТАНОВЛЕННЫМ В КОДЕ КОМАНДЫ РАЗРЯДАМ 0 3 - 0 0 ,  

ИЗМЕНЯЮТСЯ В СООТВЕТСТВИИ С СОСТОЯНИЕМ РАЗРЯДА 04 (РАЗРЯДА УСТАНОВ­

К И / СБРОСА). ЭТИ РАЗРЯДЫ РСП УСТАНАВЛИВАЮТСЯ, ЕСЛИ 4-й РАЗРЯД УС­

ТАНОВЛЕН, И ОЧИЩАЮТСЯ, ЕСЛИ ОН ОЧИЩЕН.

НИЛЕ ПЕРЕЧИСЛЯЮТСЯ КОМАНДЫ ИЗМЕНЕНИЯ ПРИЗНАКОВ.

ОБОЗНАЧЕНИЕ ОПЕРАЦИЯ КОД

CLB ОЧИСТКА Н 000250

CIZ ОЧИСТКА Z 000244

C1V ОЧИСТКА V 000242

CLC ОЧИСТКА С 000241



ОБОЗНАЧЕНИЕ ОПЕРАЦИЯ КОД

ССС ОЧИСТКА ВСЕХ РАЗРЯДОВ ( К , И, V , С) 000257

ЗЕН УСТАНОВКА N 0 0 0 2 7 0

3EZ УСТАНОВКА Z 0 00264

3EV УСТАНОВКА V 0 00262

ЗЕС УСТАНОВКА С 000261

3CU УСТАНОВКА ВСЕХ РАЗРЯДОВ (И , г ,  v ,  с ) 0 00277

НОР НЕТ ОПЕРАЦИИ 0 0 0 2 4 0

КОДЫ УКАЗАННЫХ ВЫШЕ ОПЕРАЦИЙ ОЧИСТКИ ИДИ УСТАНОВКИ, СОЕДИНЕН­

НЫЙ ПО СХЕМЕ "И Д И ", МОГУТ ОБРАЗОВЫВАТЬ КОМБИНИРОВАННЫЕ КОМАНДЫ.

6 .  ВНУТРЕННИЕ ПРЕРЫВАНИЯ ПРОГРАММЫ

1 ) ПРЕРЫВАНИЕ ПО РЕЗЕРВНОЙ КОМАНДЕ -  ЭТО ПРЕРЫВАНИЕ, ВЫЗЫВАЮ­

ЩЕЕСЯ ПРИ ПОПЫТКЕ ВЫПОЛНИТЬ КОМАНДЫ, КОДЫ КОТОРЫХ В ДАННОЙ ЭВМ НЕ 

ИСПОЛЬЗУЮТСЯ И ЗАРЕЗЕРВИРОВАНЫ ДЛЯ ДАЛЬНЕЙШИХ РАСШИРЕНИЙ СИСТЕМЫ 

КОМАНД (РЕЗЕРВНЫЕ КОМАНДЫ). ПРИ ПОПЫТКЕ ВЫПОЛНЕНИЯ КОМАНДЫ С НЕ­

ПРАВИЛЬНО ЗАДАННЫМИ МЕТОДАМИ АДРЕСАЦИИ (ЗАПРЕЩЕННОЙ КОМАНДЫ) ТАКЖЕ 

БУДЕТ ВЫЗЫВАТЬСЯ ПРЕРЫВАНИЕ.

ЗАПРЕЩЁННЫМИ .КОМАНДАМИ ЯВЛЯЮТСЯ, НАПРИМЕР, КОМАНДЫ JMP И JSH 

С РЕГИСТРОВЫМ МЕТОДОМ АДРЕСАЦИИ, ОНИ БУДУТ ВЫЗЫВАТЬ ПРЕРЫВАНИЕ 

ПРОГРАММЫ ПО ВЕКТОРУ С АДРВСОМ 4 .  ПРЕРЫВАНИЕ ПО РЕЗЕРВНОЙ КОМАНДЕ 

ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ ПО ВЕКТОРУ С АДРЕСОМ 10.

2 )  ПРЕРЫВАНИЕ ПО ОШИБКЕ ОБРАЩЕНИЯ К МАГИСТРАЛИ. ЭТО ПРЕРЫВА­

НИЕ ВОЗНИКАЕТ ПРИ ПОПЫТКЕ ОБРАЩЕНИЯ ПО АДРЕСАМ НЕСУЩЕСТВУЮЩИХ ЯЧЕ- 

ВК ПАМЯТИ ИЛИ РЕГИСТРОВ ВНЕШНИХ УСТРОЙСТВ. ПРЕРЫВАНИЕ ПО ОШИБКЕ ОБ­

РАЩЕНИЯ К МАГИСТРАЛИ БУДЕТ ТАКЖЕ ИМЕТЬ МВСТО В ТОМ СЛУЧАЕ, ЕСЛИ 

ПАССИВНОЕ (УПРАВЛЯЕМОЕ УСТРОЙСТВО) НЕ СПОСОБНО ПЕРЕДАТЬ ИЛИ ПРИНЯТЬ 

ИНФОРМАЦИЮ ЗА ОТВЕДЕННОЕ ЕМУ НА ЭТО ВРЕМЯ. ЭТО ПРВРЫВАНИВ ИСПОЛЬ- 

ЗУВТ ВЕКТОР С АДРВСОМ 4 .



3 )  ПРЕРЫВАНИЕ ПО Т-РАЗРЯДУ ВЫЗЫВАЕТСЯ ПРИ УСТАНОВКЕ 4 -Г О  

РАЗРЯДА ССН. ОБЫЧНО ЭТО ПРЕРЫВАНИЕ С АДРЕСОМ ВЕКТОРА 14 ИСПОЛЬЗУ­

ЕТСЯ ДЛЯ ОТЛАДКИ ПРОГРАММ. КОМАНДА, КОТОРАЯ ДОЛЖНА ВЫПОЛНЯТЬСЯ 

СЛЕДОМ ЗА УСТАНОВИВШЕЙ Т-РАЗРЯД КОМАНДОЙ, БУДЕТ ВЫПОЛНЕНА ДО КОН­

ЦА, А ЗАТЕМ ПРОИЗОЙДЕТ ВНУТРЕННЕЕ ПРЕРЫВАНИЕ ПРОГРАММЫ С ВЕКТОРОМ 

ПО АДРЕСУ 1 4 . ДАЛЕЕ ОПИСЫВАЮТСЯ ОСОБЫЕ СЛУЧАИ ПРЕРЫВАНИЯ ПО 

Т-РАЗРЯДУ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТИПА КОМАНДЫ, ВЫПОЛНЯЕМОЙ ЗА КОМАНДОЙ, 

УСТАНАВЛИВАЮЩЕЙ Т-РАЗРЯД (ПРОСЛЕЖИВАЕМОЙ КОМАНДЫ):

-  ПРОСЛЕЖИВАЕМАЯ КОМАНДА ОЧИЩАЕТ Т -Р А ЗР Я Д ;

-  ПРОСЛЕЖИВАЕМАЯ КОМАНДА УСТАНАВЛИВАЕТ Т -Р А ЗР Я Д ;

-  ПРОСЛЕЖИВАЕМАЯ КОМАНДА ЯВЛЯЕТСЯ КОМАНДОЙ ПРЕРЫВАНИЯ;

-  ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ПРОСЛЕЖИВАЕМОЙ КОМАНДЫ ВЫЗЫВАЕТСЯ ПРЕРЫВАНИЕ 

ПО ОШИБКЕ ОБРАЩЕНИЯ К МАГИСТРАЛИ;

-  В ПРОМЕЖУТКЕ ВРЕМЕНИ МЕЖДУ УСТАНОВКОЙ Т-РАЗРЯДА И НАЧАЛОМ 

ВЫПОЛНЕНИЯ ПРОСЛЕЖИВАЕМОЙ КОМАНДЫ ВЫЗЫВАЕТСЯ ВНЕШНЕЕ ПРЕРЫВАНИЕ 

ПРОГРАММЫ;

-  ПРОСЛЕЖИВАЕМОЙ КОМАНДОЙ ЯВЛЯЕТСЯ КОМАНДА W A IT ;

-  ПРОСЛЕЖИВАЕМОЙ КОМАНДОЙ ЯВЛЯЕТСЯ КОМАНДА HALT;

-  ПРОСЛЕЖИВАЕМОЙ КОМАНДОЙ ЯВЛЯЕТСЯ КОМАНДА ВОЗВРАТА ИЗ ПРЕ­

РЫВАНИЯ.

КОМАНДА ОЧИЩАЕТ Т-РАЗРЯ Д.

ПЕРЕД ВЫБОРКОЙ ЭТОЙ КОМАНДЫ Т-РАЗРЯД РСП БЫЛ УСТАНОВЛЕН. ПО 

ОКОНЧАНИИ ВЫПОЛНЕНИЯ ЭТОЙ КОМАНДЫ ВСЕ ЖЕ ПРОИЗОЙДЕТ ПРЕРЫВАНИЕ 

ПРОГРАММЫ, НО ЗАПОМИНАЕМОЕ В СТЕКВ СЛОВО СОСТОЯНИЯ ПРОЦЕССОРА БУ­

ДЕТ ИМЕТЬ ОЧИЩЕННЫЙ Т-РАЗРЯ Д.

КОМАНДА УСТАНАВЛИВАЕТ Т -Р А ЗР Я Д .

ПОСКОЛЬКУ Т-РАЗРЯД БЫЛ УСТАНОВЛЕН, ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЕГО УСТА­

НОВКА НЕ ПРИВОДИТ НИ К КАКИМ ИЗМЕНЕНИЯМ. ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ КОМАНДЫ 

ПРОИСХОДИТ ПРЕРЫВАНИЕ ПРОГРАММЫ.



ПРОСЛЕЖИВАЕМОЙ КОМАНДОЙ ЯВЛЯЕТСЯ КОМАНДА ПРЕРЫВАНИЯ.

ПРОИСХОДИТ ПРЕРЫВАНИЕ ПРОГРАММЫ С СООТВЕТСТВУЮЩИМ ВИКТОРОМ 

И ПОЛНОСТЬЮ ВЫПОЛНЯЕТСЯ ПРОГРАММА ОБСЛУЖИВАНИЯ ЭТОГО ПРЕРЫВАНИЯ.

ЕСЛИ ВЫПОЛНЕНИЕ ЭТОЙ ПРОГРАММЫ ЗАКАНЧИВАЕТСЯ С ПОМОЩЬЮ КОМАНДЫ 

н и  ИЛИ ДРУГИМ ПУТЕМ, ПРИ КОТОРОМ ПРОИСХОДИТ ВОССТАНОВЛЕНИЕ ЗА­

ПОМНЕННОГО В СТЕКЕ СЛОВА СОСТОЯНИЯ ПРОГРАММЫ, МОЖЕТ ВНОВЬ БЫТЬ 

УСТАНОВЛЕН Т-РАЗРЯД РСП. В ЭТОМ СЛУЧАВ ВЫПОЛНЯЕТСЯ СЛЕДУЮЩАЯ ЗА 

ПРОСЛЕЖИВАЕМОЙ КОМАНДА И, ЕСЛИ НЕ ВСТРЕЧАЕТСЯ ОПИСАННЫХ ВЫШЕ СЛУ­

ЧАЕВ, ПРОИСХОДИТ ПРЕРЫВАНИЕ ПО Т-РАЗРЯДУ.

ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ КОМАНДЫ ПРОИСХОДИТ ОШИБКА ОБРАЩЕНИЯ К МАГИСТ­

РАЛИ. ВЫПОЛНЯЮТСЯ ДЕЙСТВИЯ АНАЛОГИЧНЫЕ ТЕИ, ЧТО И ПРИ ПОПЫТКЕ 

ВЫПОЛНЕНИЯ КОМАНДЫ ПРЕРЫВАНИЯ. ЕДИНСТВЕННЫМ ОТЛИЧИЕМ ЯВЛЯЕТСЯ ТО, 

ЧТО ПРИ ОБСЛУЖИВАНИИ ПРЕРЫВАНИЯ ПО ОШИБКЕ ОБРАЩЕНИЯ К МАГИСТРАЛИ 

ВЫХОД ИЗ ПРОГРАММЫ ОБСЛУЖИВАНИЯ С ПОМОЩЬЮ КОМАНДЫ RTI НЕ ПРОИСХО­

ДИТ, ПОЭТОМУ ПРЕРЫВАНИЕ ПО Т-РАЗРЯДУ МОЖЕТ НЕ ВЫЗЫВАТЬСЯ.

ЕСЛИ В ПРОМЕЖУТКЕ МЕЖДУ ВЫБОРКОЙ НОВОГО СОДЕРЖИМОГО СК И РСП 

ИЗ ВЕКТОРА И ВЫПОЛНЕНИЕМ ПЕРВОЙ КОМАНДЫ ВОЗНИКАЕТ ЗАПРОС ПРЕРЫВА­

НИЯ ОТ ВНЕШНЕГО УСТРОЙСТВА, ОН УДОВЛЕТВОРЯЕТСЯ НВМЕДЛВННО. ДЛЯ ПРЕ­

ДОТВРАЩЕНИЯ ПРЕРЫВАНИЯ РАЗРЯД 07 РСП ДОЛЖЕН БЫТЬ УСТАНОВЛЕН В "1".

ПРОСЛЕЖИВАЕМАЯ КОМАНДА - WAIT.

СЛЕДУЕТ ИЗБЕГАТЬ ВЫПОЛНЕНИЯ КОМАНДЫ WAIT, КОГДА УСТАНОВЛЕН 

Т-РАЗРЯД, Т.К. ПРОЦЕССОР ПЕРЕХОДИТ В СОСТОЯНИЕ, ИЗ КОТОРОГО ВГО 

МОЖНО ВЫВЕСТИ ТОЛЬКО КРАТКОВРЕМЕННЫМ ВОЗДЕЙСТВИЕМ СИГНАЛА М АИП Н 

С НИЗКИМ УРОВНЕМ.

ПРОСЛЕЖИВАЕМАЯ КОМАНДА - HALT

ПРИ ИСПОЛНЕНИИ КОМАНДЫ HALT ПРОИСХОДИТ ОСТАНОВ МАШИНЫ. В 

СЧЕТЧИКЕ КОМАНД ПРИ ЭТОМ НАХОДИТСЯ АДРЕС ОЧЕРЕДНОЙ ВЫПОЛНЯЕМОЙ 

КОМАНДЫ. ЕСЛИ КОМАНДА HALT ЯВЛЯЕТСЯ ПРОСЛЕЖИВАЕМОЙ КОМАНДОЙ, ПРЕ­

РЫВАНИЕ ПРОИЗОЙДЕТ СРАЗУ ПОСЛВ ВОЗОБНОВЛЕНИЯ РАБОТЫ.



ПРОСЛЕЖИВАЕМАЯ КОМАНДА - ВОЗВРАТ ИЗ ПРЕРЫВАНИЯ.

ЕСЛИ ПРОСЛЕЖИВАЕМОЙ КОМАНДОЙ ЯВЛЯЕТСЯ КОМАНДА RTT, ПРЕРЫВА­

НИЕ НЕ НАСТУПИТ ДО ОКОНЧАНИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ СЛЕДУЮЩЕЙ ЗА НЕЮ КОНАНДЫ.

4) ПРЕРЫВАНИЕ ПО НАРУШЕНИЮ ПИТАНИЯ.

ЭТО ПРЕРЫВАНИЕ МОЖЕТ ВОЗНИКНУТЬ ПРИ ПОСТУПЛЕНИИ В ПРОЦЕССОР, 

НАХОДЯЩИЙСЯ В РЕЖИМЕ ПРОГРАММНОЙ РАБОТЫ, СИГНАЛА НАРУШЕНИЯ ПИТАНИЯ. 

ПРЕРЫВАНИЕ ПО НАРУШЕНИЮ ПИТАНИЯ ИСПОЛЬЗУЕТ ВЕКТОР С АДРЕСОМ 24.

В СЛУЧАЕ ОДНОВРЕМЕННОГО ВОЗНИКНОВЕНИЯ РАЗЛИЧНЫХ УСЛОВИЙ ВНУТ­

РЕННИХ И ВНЕШНИХ ПРЕРЫВАНИЙ В МИКРО-ЭВМ ПРИНЯТ СЛЕДУЮЩИЙ ПОРЯДОК

их о б с л у ж и в а н и я:

1) РЕГЕНЕРАЦИЯ ОЗУ;

2) ПРЕРЫВАНИЕ ПО Т-РАЗРЯДУ;

3) ПРЕРЫВАНИЕ ПО НАРУШЕНИЮ ПИТАНИЯ;

4) АППАРАТНЫЙ ОСТАНОВ;

5 ПРЕРЫВАНИЕ ПО ТАЙМЕРУ;

6) ПРЕРЫВАНИЕ ОТ ВНЕШНЕГО УСТРОЙСТВА.

7. ОРГАНИЗАЦИЯ СТЕКА

СТЕК ЯВЛЯЕТСЯ ДИНАМИЧНЫМ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫМ СПИСКОМ ДАННЫХ, ПО­

МЕЩЕННЫМ В СПЕЦИАЛЬНО ОТВЕДВННУЮ ДЛЯ НЕГО ОБЛАСТЬ ОПЕРАТИВНОЙ ПА­

МЯТИ, ДОСТУП К КОТОРОМУ ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ ТОЛЬКО С ОДНОЙ СТОРОНЫ. В 

ОСНОВУ ОРГАНИЗАЦИИ СТЕКА ПОЛОЖЕН ПРИНЦИП: "ЗАПИСАННЫЙ ПОСЛЕДНИМ 

ЧИТАЕТСЯ ПЕРВЫМ". В МИКРО-ЭВМ СТЕК ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ПРИ ПРЕРЫВАНИЯХ 

ПРОГРАММЫ ДЛЯ ЗАПОМИНАНИЯ И ВОССТАНОВЛЕНИЯ ТЕКУЩЕГО СОДЕРЖИМОГО 

СЧЕТЧИКА КОМАНД И СЛОВА СОСТОЯНИЯ ПРОЦЕССОРА, А ТАКЖЕ ДЛЯ ВРЕМЕН­

НОГО ХРАНЕНИЯ ДАННЫХ, ЧАСТО ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРОГРАММОЙ.



ОБРАЩЕНИЕ К СТЕКУ ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ ЧЕРЕЗ УКАЗАТЕЛЬ СТЕКА (УС). 

УКАЗАТЕЛЬ СТЕКА СОДЕРЖИТ АДРЕС ПОСЛЕДНЕЙ ЗАНЯТОЙ ЯЧЕЙКИ СТЕКА,

ДЛЯ АППАРАТНО РЕАЛИЗОВАННОГО СТЕКА, ИСПОЛЬЗУЕМОГО ПРИ ОБСЛУЖИВА­

НИИ ПРЕРЫВАНИЙ ПРОГРАММЫ И ОБРАЩЕНИИ К ПОДПРОГРАММАМ, В КАЧЕСТВЕ 

УКАЗАТЕЛЯ СТЕКА ИСПОЛЬЗУЕТСЯ 86. ПРИ ПРОГРАММНО РЕАЛИЗУЕМОМ СТЕ­

КЕ В КАЧЕСТВЕ УКАЗАТЕЛЯ СТЕКА МОЖЕТ БЫТЬ ИСПОЛЬЗОВАН ЛЮБОЙ ИЗ РЕ­

ГИСТРОВ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ. В ЭТОМ СЛУЧАЕ ЗАПИСЬ В СТЕК И ВЫБОРКА 

ИЗ СТЕКА ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ С ПОМОЩЬЮ АВТОДЕКРЕМЕНТНОГО И АВТОИНКРЕ­

МЕНТНОГО МЕТОДОВ АДРЕСАЦИИ. НИЖЕ ПРИВОДЯТСЯ ПРИМЕРЫ ПРОГРАММНОГО 

ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СТЕКА ДЛЯ ХРАНВНИЯ ИДИ ВЫБОРКИ ИНФОРМАЦИИ.

ПРИМЕР 1 

MOV R3,-(yc)
MOV R 2 ,- ( y C )

MOV R1,-(УС)
MOV RO,-(yC)

С ПОМОЩЬЮ ЭТОЙ ПРОГРАММЫ РЕАЛИЗУЕТСЯ ЗАДАЧА СОХРАНЕНИЯ В СТЕ­

КЕ СОДЕРЖИМОГО РЕГИСТРОВ R3. 82, R1, НО. ПРИЧЕМ, В САМОМ НИЗУ СТЕ­

КА БУДЕТ ЗАПИСАНО СОДЕРЖИМОВ R3, ЗАТВМ R2, R1 И RO. СОДЕРЖИМОЕ RO 

НАХОДИТСЯ ВВЕРХУ СТЕКА. В ДАННОМ ПРИМЕРЕ ЗАПИСЬ В СТЕК ОСУЩЕСТВЛЯ­

ЕТСЯ С ПОМОЩЬЮ АВТОДЕКРЕМЕНТНОГО СПОСОБА АДРЕСАЦИИ.

ПРИМЕР 2 

MOV (yC)+,RO 
MOV (yC)+,R1 
MOV (УС)+,В2 
MOV (yC)+,R3

В ЭТОМ ПРИМЕРВ ВОССТАНАВЛИВАЕТСЯ.СОДЕРЖИМОЕ РЕГИСТРОВ ПО ДАН­

НЫМ, ХРАНИМЫМ В СТЕКЕ. ВЫБОРКА ИЗ СТЕКА ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ С ПОМОЩЬЮ 

АВТОИНКРЕМЕНТНОГО МЕТОДА АДРЕСАЦИИ В ОБРАТНОМ ПОРЯДКЕ ПО СРАВНЕНИЮ 

С ИХ ЗАПИСЬЮ В СТЕК.



К СТЕКУ МОЖНО ОБРАЩАТЬСЯ ТРВМЯ СПОСОБАМИ:

1) ПРОГРАММНО, С ПОМОЩЬЮ КОМАНД ПВРЕСЫЛОК (СМ. ПРИМВРЫ 1 И 2);

2) ИСПОЛЬЗУЯ КОМАНДЫ ДЛЯ РАБОТЫ С ПОДПРОГРАММАМИ: JSR И RTS;

3) АВТОМАТИЧЕСКИ, ПРИ ПРЕРЫВАНИИ ПРОГРАММЫ.

ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ КОМАНДЫJSR В СТВК ЗАСЫЛАЕТСЯ СОДВРЖИМОВ РЕ­

ГИСТРА, НАЗЫВАЕМОГО "УКАЗАТЕЛЕМ СВЯЗИ", А ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ КОМАНДЫ 

RTS СОДЕРЖИМОЕ УКАЗАННОГО РЕГИСТРА ВОССТАНАВЛИВАЕТСЯ ИЗ СТЕКА.

ПРИ ПРЕРЫВАНИИ ПРОГРАММЫ СТЕК ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ АВТОМАТИЧЕСКО­

ГО ХРАНЕНИЯ ТЕКУЩЕГО СОДЕРЖИМОГО СЧЕТЧИКА КОМАНД (АДРЕСА ВОЗВРАТА 

НА ПРЕРВАННУЮ ПРОГРАММУ) И СЛОВА СОСТОЯНИЯ ПРОГРАММЫ.

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СТЕКА ДЛЯ ОРГАНИЗАЦИИ ОДНОВРЕМЕННОГО ОБСЛУЖИВА­

НИЯ ПРЕРЫВАЮЩИХ ПРОГРАММУ УСТРОЙСТВ ИЛЛЮСТРИРУЕТСЯ НА СЛЕДУЮЩЕМ 

ПРИМВРЕ:

АО

.....ССПО.......

.............. с к . о .....................

0

1. ВЫПОЛНЯЕТСЯ ПРОГРАММА НО. 2. ПРОГРАММА НО, ПРЕРВАНА ПРИ

УС УКАЗЫВАЕТ НА ЯЧЕЙКУ АО. ССП = ССПО И СК = СКО

ВЫПОЛНЯЕТСЯ ПРОГРАММА N1



АО

.... ССП 0....... ...... ССП 0.....

___.СК 0......... ...... СК 0......

....С1.......... ...... С1 . .

.... С2.......... ......С2___

......ССП 1

...... СК 1......

0

3. ПРОГРАММА HI ИСПОЛЬЗУЕТ СТЕК 

ДЛЯ ВРЕМЕННОГО ХРАНЕНИЯ СЛОВ С1 

И С2.

4. ПРОГРАММА Н1 ПРЕРВАНА ПРИ 

ССП = ССП I И СК = СК I. 

ВЫПОЛНЯЕТСЯ ПРОГРАММА Н2.

АО

.... ССП о....... ...... ССП 0

.... СК 0........ ...... СК 0

.... С1____ ______

.... С2..........

0

5. ПРОГРАММА N2 ЗАВЕРШЕНА ВЫПОЛ- 6. ПРОГРАММА Н1 ОСВОБОЖДАЕТ 

НВНИЕН КОМАНДЫ RTI. В СК ЗАНОСИТ- ЯЧЕЙКИ, СОДЕРЖАЩИЕ С1 И С2. 

СЯ СК 1, А В РСП-ССП I И ВОЗОБ­

НОВЛЯЕТСЯ ВЫПОЛНЕНИЕ ПРОГРАММЫ N1.



АО

, О .......................

7. ПРОГРАММА N1 ЗАВЕРШЕНА ВЫПОЛНВНИВИ 

КОМАНДЫ КП, В СК ЗАНОСИТСЯ СК О, А В 

РСП - ССП О И ВОЗОБНОВЛЯЕТСЯ ПРОГРАММА 

НО.

8. КОМАНДЫ РАСННРВННОЙ АРИФМЕТИКИ (РА) И АРИФМВТИКИ 

С ПЛАВАЮЩВЙ ЗАПЯТОЙ (ПЗ)

В ЭТОМ РАЗДЕЛЕ РАССМАТРИВАЮТСЯ КОМАНДЫ, ПОЗВОЛЯЮЩИЕ ВЫПОЛНЯТЬ 

ОПЕРАЦИИ НАД 16-ТИ И 32-РАЗРЯДНЫМИ СЛОВАМИ С ФИКСИРОВАННОЙ ЗАПЯТОЙ 

И НАД 32-РАЗРЯДНЫМИ СЛОВАМИ С ПЛАВАЮЩЕЙ ЗАПЯТОЙ.

ФОРМАТ КОМАНД РА И ПЗ ВЫГЛЯДИТ СЛЕДУЮЩИМ ОБРАЗОМ:

ФОРМАТ КОМАНДЫ РА (MUL, DIV, ASH, ASHC).

. КОД ОПВРАЦИИ . . . . R ................ SS .

15 09 08 06 05 00

ФОРМАТ КОМАНДЫ ПЗ (PADD, F3UB, PMUL, P0IV).

. . . .КОД ОПЕРАЦИИ . . . . ( . . . R .

15 03 02 00



8.1. КОМАНДЫ РАСШИРЕННОЙ АРИФМЕТИКИ 

ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИИ ОПЕРАЦИЙ НАД ЧИСЛАМИ С ФИКСИРОВАННОЙ ЗАПЯТОЙ 

ИСПОЛЬЗУЮТСЯ СЛЕДУЮЩИЕ КОМАНДЫ:

1) MUL - УМНОЖЕНИЕ,

2) DIV - ДЕЛЕНИЕ,

3) ASH - АРИФМЕТИЧЕСКИЙ СДВИГ,

4) ASHC - АРИФМЕТИЧЕСКИЙ СДВИГ ДВОЙНОГО СЛОВА.

ФОРНАТ ЧИСЕЛ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЙ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ КОМАНД РАСШИРЕННОЙ 

АРИФМБТИКИ СЛЕДУЮЩИЙ:

15,---------------------------- ,00

ч J

15

16-ТИ.РАЗРЯДНОЕ СЛОВО

.00 15

СТАРШАЯ ЧАСТЬ

,00

МЛАДШАЯ ЧАСТЬ

- V ~

32-РАЗРЯДНОЕ СЛОВО

РАЗРЯД 15 СТАРШЕЙ ЧАСТИ 32-РАЗРЯДНОГО СЛОВА ИЛИ РАЗРЯД 15 

ОБЫЧНОГО 16-РАЗРЯДНОГО СЛОВА ЯВЛЯЮТСЯ ЗНАКОВЫМИ РАЗРЯДАМИ.

ПОЛОЖИТЕЛЬНЫМ ЧИСЛАМ СООТВЕТСТВУЕТ О В ЗНАКОВОМ РАЗРЯДВ, 

ОТРИЦАТЕЛЬНЫМ - 1.

MUL 070RSS

УМНОЖЕНИЕ

. 0 . 1  . 1  . 1  . O . O . O . R . R . R . S . S . S . S . S . S .  
15 09 08 06 05 00

ДЕЙСТВИЕ: R, R V I <- R * (SRC)

ПРИЗНАКИ: N - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ < О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАВ 0ЧИ1АВТСЯ;



Z - УСТАНАВЛИВАЙСЯ, ВСЛИГ. РВЗУЛЬТАТ = 0,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАВ ОЧИЩАВТСЯ;

V - ОЧИЩАВТСЯ;

С - УСТАНАВЛИВАВТСЯ, ВСЛИ РВЗУЛЬТАТ < - 215 

ИЛИ > « 2й - 1

ОПИСАНИВ: ПЕРЕМНОЖАЮТСЯ ОПЕРАНДЫ ИСТОЧНИКА И ПРИЕМНИКА, ВЗЯТЫЕ В 

ДВОИЧНОМ ДОПОЛНИТЕЛЬНОМ КОДЕ. РЕЗУЛЬТАТ ПОМЕЩАЕТСЯ В РЕГИСТР, ИС­

ПОЛЬЗУЕМЫЙ В КАЧЕСТВЕ ПРИЕМНИКА, И В СЛЕДУЮЩИЙ ЗА НИМ РЕГИСТР, 

ВСЛИ РВГИСТР ПРИЕМНИКА ИНВВТ ЧЕТНЫЙ НОМЕР. ЕСЛИ ЖЕ РВГИСТР ПРИЕМ­

НИКА ИМЕЕТ НЕЧЕТНЫЙ НОМЕР, СОХРАНЯЕТСЯ ТОЛЬКО МЛАДШАЯ ЧАСТЬ РЕ­

ЗУЛЬТАТА.

МНЕМОНИЧЕСКАЯ ЗАПИСЬ КОМАНДЫ УМНОЖЕНИЯ: MUL SBC.R 

ПРИМЕР: MUL § 10.R1

ДО ОПЕРАЦИИ: ПОСЛЕ ОПВРАЦИИ:

1000) 070127 R1) 000400 1000) 070127 R1) 004000

1002) 000010 1002) 000010

DIV 071R3S

ДЕЛЕНИЕ

0 ., 1 . 1 . 1 . 0 . 0 . 1  . R . R ,. R . S . S .. S . S ., S . S

15 09 08 06 05 00

ДЕЙСТВИЕ: R, R V 1 <- R, R V 1/(SRC)

ПРИЗНАКИ: И - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ ЧАСТНОЕ < О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ВСЛИ ЧАСТНОЕ = О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАВТСЯ;

V - УСТАНАВЛИВАВТСЯ, ВСЛИ (SRC) = О ИЛИ, ЕСЛИ 

(D S T ) > (S R 3) ПО АБСОЛЮТНОЙ ВЕЛИЧИНЕ. (В  ЭТОМ 

СЛУЧАЕ ВЫПОЛНЕНИЕ КОМАНДЫ ПРЕКРАЩАЕТСЯ, Т . К .



ЧАСТНОЕ БУДЕТ ПРЕВЫШАТЬ 15 РАЗРЯДОВ);

С - УСТАНАВЛИВАВТСЯ, ВОЛИ ПРОИСХОДИТ ПО­

ПЫТКА ДЕЛВНИЯ НА О.

ОПИСАНИВ: 32-РАЗРЯДНОЕ ЧИСЛО В ДВОИЧНОМ ДОПОЛНИТЕЛЬНОМ КОДЕ, НА­

ХОДЯЩЕЕСЯ В РЕГИСТРАХ V  И *R V 1", ДЕЛИТСЯ НА ОПЕРАНД ИСТОЧНИКА. 
ЧАСТНОЕ ЗАНОСИТСЯ В "R", ОСТАТОК - В "R V Г. ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕ­

РАЦИИ ДЕЛЕНИЯ ЗНАК ОСТАТКА БУДЕТ ТАКИМ ХЕ, КАК И У ДЕЛИМОГО. СЛЕ­

ДУЕТ ЗАМЕТИТЬ, ЧТО НОМЕР РЕГИСТРА VДОЛЖЕН БЫТЬ ЧЕТНЫМ. 

МНЕМОНИЧЕСКАЯ ЗАПИСЬ КОМАНДЫ ДЕЛЕНИЯ: DIV SRC.R 

ПРИНВР: DIV # 2,RO 

ДО ОПЕРАЦИЙ:

2000) 071027 НО) 000000 

2002) 000002 R1) 020001

ASH

АРИФМЕТИЧЕСКИЙ СДВИГ

0 . 1  . 1 . 1  . 0 . 1  . O . R . H . R . S . S . .  S . S . S . S

15 ’ 09 08 06 05 0<

ДВЙСТВИЕ: R <- R, СДВИНУТОВ НА НН ПОЗИЦИЙ ВЛЕВО ИЛИ ВПРАВО,

ГДВ НН - 6 МЛАДШИХ РАЗРЯДОВ (SRC).

ПРИЗНАКИ: Н - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ.'< О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИНАЕТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ * О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАВ ОЧИШАВТСЯ;

V - УСТАНАВЛИВАВТСЯ, 8СЛИ В РЕЗУЛЬТАТЕ ВЫ­

ПОЛНЕНИЯ КОМАНДЫ ИЗМВНЯВТСЯ СОДЕРХИМОЕ ЗНА­

КОВОГО РАЗРЯДА, В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИШАВТСЯ;

ПОСЛЕ ОПЕРАЦИИ:

2000) 071027 R0) 010000 

2002) 000002 R1) 000001 

В R0 НАХОДИТСЯ ЧАСТНОЕ,

А В R1 ОСТАТОК

072RSS

во



С - ЗАГРУЖАЕТСЯ СОДЕРЖИМЫМ РАЗРЯДА, ВЫД­

ВИНУТОГО ИЗ РЕГИСТРА ПОСЛЕДНИЙ.

ОПИСАНИЕ: СОДЕРЖИМОЕ УКАЗАННОГО РВГИСТРА СДВИГАЕТСЯ ВЛЕВО ИЛИ 

ВПРАВО НА КОЛИЧЕСТВО ПОЗИЦИЙ, ОПРЕДЕЛЯЕМОЕ СЧЕТЧИКОМ СДВИГА. 

ФУНКЦИИ СЧЕТЧИКА СДВИГА ВЫПОЛНЯЮТ 6 МЛАДШИХ РАЗРЯДОВ ОПЕРАНДА 

ИСТОЧНИКА. ИХ ЗНАЧЕНИЕ МОЖЕТ ИЗМЕНЯТЬСЯ В ПРЕДВЛАХ ОТ -52 ДО +21. 

ОТРИЦАТЕЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЕ СЧЕТЧИКА ОПРЕДЕЛЯЕТ СДВИГ ВПРАВО, ПОЛОЖИ­

ТЕЛЬНОЕ - ВЛВВО.

ВЫПОЛНЕНИЕ КОМАНДЫ ASH ИЛЛЮСТРИРУЕТСЯ НИЖЕ.

—>

□С <--

15 00

_ т ИЛИ

15 <--- 00 <—

ВЫПОЛНЯЕМАЯ ФУНКЦИЯСЧЕТЧИК СДВИГА 

(6 МЛАДШИХ РАЗРЯДОВ 

ОПЕРАНДА ИСТОЧНИКА)

011111 

000001 

111111 

100000

МНЕМОНИЧВСКАЯ ЗАПИСЬ КОМАНДЫ АРИФМЕТИЧЕСКОГО СДВИГА: ASH SRC.R 

ПРИМЕР: ASH R0.R5
ДО ОПЕРАЦИИ: ПОСЛЕ ОПЕРАЦИИ:
3000) 07230 RQ) 001234 9000) 072300 КО) 012340

R3) 000003 R3) 000003

СДВИГ "R" НА 31 ПОЗИЦИЮ ВЛВВО 
СДВИГ "R" НА 1 ПОЗИЦИЮ ВЛВВО 
СДВИГ "R” НА 1 ПОЗИЦИЮ ВПРАВО 
СДВИГ "R" НА 32 ПОЗИЦИИ ВПРАВО



’ ГИ^М 8ТИЧКСКИИ СДВИГ ДВОЙНОГО СЛОВА

. 0 . 1  .1 .1 . 0 . 1  .1 . R . R . R . S . S . S . S . S . S .

15 09 08 06 05 00

ДЕЙСТВИЕ: R , R V 1 <- Н, R V 1, СДВИНУТОВ НА NH ПОЗИЦИЙ ВПРАВО 

ИЛИ ВЛЕВО, ГДЕ NN - 6 МЛАДШИХ РАЗРЯДОВ (SHC).

ПРИЗНАКИ: N - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ < О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАВ ОЧИЩАЕТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РВЗУЛЬТАТ = О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

V - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ В РЕЗУЛЬТАТЕ ВЫПОЛ­

НЕНИЯ КОМАНДЫ ИЗМЕНЯЕТСЯ СОДЕРЖИМОЕ ЗНАКОВОГО 

РАЗРЯДА, В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАВТСЯ;

С - ЗАГРУЖАЕТСЯ СОДВРЖИНЫМ ПОСЛЕДНЕГО ВЫДВИНУ­

ТОГО РАЗРЯДА 32-РАЗРЯДНОГО СЛОВА-

ОПИСАНИЕ: СОДВРЖИНОВ РЕГИСТРОВ V  И Ъ V 1* ЙНТВРПРВТИРУВТСЯ КАК ОДНО 
32-РАЗРЯДН0В СЛОВО. ПРИЧВМ, МЛАД1АЯ ЧАСТЬ ^ЛОВА (РАЗРЯДЫ 15 - 00) 

СОДЕРЖАТСЯ В ’н V Г, А СТАРШАЯ ЧАОТЬ (РАЗРЯДИ 31 - 16) В "R". 

32-РАЗРЯДНОВ СЛОВО СДВИГАВТСЯ ВПРАВО ИЛИ ВЛЕВО НА КОЛИЧЕСТВО ПОЗИ­

ЦИЙ, о п р е д е л я в м о е' СЧВТЧИКОМ СДВИГА. ФУНКЦИЮ СЧЕТЧИКА СДВИГА ВЫПОЛ­

НЯЮТ 6: МЛАДШИХ РАЗРЯДОВ ОПВРАНДА ИСТОЧНИКА. ЕГО ЗНАЧЕНИЯ МОЖВТ ИЗ­

МЕНЯТЬСЯ В ПРВДВЛАХ ОТ -32 ДО +31• ОТРИЦАТЕЛЬНОЕ ЗНАЧВНИЕ СЧВТЧИКА 

ОПРВДВЛЯВТ СДВИГ ВПРАВО, ПОЛОЖИТЕЛЬНОЕ - ВЛВВО. ВСЛИ ВЫБРАННЫЙ РЕ­

ГИСТР ИМВВТ НВЧВТНЫЙ НОМЕР, то V m *r V 1" ЯВЛЯЮТСЯ ОДНИМ И ТЕМ ЖЕ 

РЕГИСТРОМ. В ЭТОМ СЛУЧАВ СДВИГ ВПРАВО БУДВТ ВЫПОЛНЯТЬСЯ ЦИКЛИЧЕСКИ 

(16-РАЗРЯДНОВ СЛОВО СДВИГАВТСЯ ЦИКЛИЧЕСКИ НА количество ПОЗИЦИЙ, 

ОПРВДВЛЯВИОВ СЧВТЧИКОМ СДВИГА).



R — Н51Lj
RV1

ИЛИ

-> 16

i
15) --------------- > 00 - > 3

□ 31 <--------- -----— 16

15 00 <-- О RV1

МНЕМОНИЧЕСКАЯ ЗАПИСЬ КОМАНДЫ АРИФМВТИЧВСКОГО СДВИГА ДВОЙНОГО 

СЛОВА: ASHC SRC.R.

ПРИМЕР: ASHC # 75,R2

ДО ОПЕРАЦИИ: ПОСЛЕ ОПЕРАЦИИ:

4000) 073227 R2) 012345 4000) 073227 R2) 001234

4002) 000075 R3) 000000 4002) 000075 R3) 120000

8.2. КОМАНДЫ АРИФМЕТИКИ С ПЛАВАЮЩВЙ ЗАПЯТОЙ 

ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ОПЕРАЦИЙ НАД ЧИСЛАМИ С ПЛАВАЮЩЕЙ ЗАПЯТОЙ ИС­

ПОЛЬЗУЮТСЯ СЛЕДУЮЩИЕ КОМАНДЫ:

PADD - СЛОХЕНИВ С ПЛАВАЮЩЕЙ ЗАПЯТОЙ;

PSUB - ВЫЧИТАНИЕ С ПЛАВАЮЩВЙ ЗАПЯТОЙ;

FMUL - УМНОЖЕНИЕ С ПЛАВАЮЩЕЙ ЗАПЯТОЙ;

FDIV - ДЕЛЕНИЕ С ПЛАВАЮЩВЙ ЗАПЯТОЙ.



1 я 1 А. 07

ООО

ПОРЯДОК СТ. ЧАСТЬ ДР.

. 1 5 00.

МЛАДШАЯ ЧАСТЬ ДРОБИ

ЗНАК - РАЗРЯД 15 СТАРШЕЙ ЧАСТИ АРГУМЕНТА ИСПОЛЬЗУЕТСЯ КАК 

ЗНАКОВЫЙ РАЗРЯД.
ПОРЯДОК - 8 РАЗРЯДОВ СТАРШЕЙ ЧАСТИ АРГУМЕНТА ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ 

ЗАДАНИЯ ПОРЯДКА ЧИСЛА.
МАНТИССА - 23 РАЗРЯДА ДРОБНОЙ ЧАСТИ С ДВОИЧНОЙ ЗАПЯТОЙ СЛЕВ^

ОТ САМОГО СТАРШЕГО РАЗРЯДА ДРОБИ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ КАК МАНТИССА ЧИСЛА. 

МАНТИССА ВСЕГДА ДОЛЖНА БЫТЬ НОРМАЛИЗОВАНА.

ДВОИЧНАЯ ЗАПЯТАЯ РАСПОЛОЖЕНА СЛЕВА ОТ САМОГО СТАРШВГО РАЗРЯДА 

ДРОБНОЙ ЧАСТИ ЧИСЛА, ПОЭТОМУ ЛЮБОЕ ЗНАЧЕНИЕ МАНТИССЫ ВСЕГДА МЕНЬ­

ШЕ 1. НОРМАЛИЗОВАННАЯ МАНТИССА В ПЕРВОМ ПОСЛЕ ДВОИЧНОЙ ЗАПЯТОЙ 

РАЗРЯДЕ ВСЕГДА СОДЕРЖИТ 1, ПОЭТОМУ ЗНАЧЕНИЕ МАНТИССЫ МОЖЕТ ИЗМЕ­

НЯТЬСЯ В ПРЕДЕЛАХ ОТ 1/2 ДО 1-2^. ПРИЧЕМ, ЭТОТ РАЗРЯД (СОДЕРЖА­

ЩИЙ 1) ПРЕДСТАВЛЕН НЕЯВНО, ОН ЛИШЬ ПОДРАЗУМЕВАЕТСЯ. СЛЕДУЮЩИМ ЗА 

НИМ РАЗРЯДОМ МАНТИССЫ ЯВЛЯЕТСЯ 6 РАЗРЯД СТАРШЕЙ ЧАСТИ АРГУМЕНТА. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПЕРАЦИЙ С ПЛАВАЮЩЕЙ ЗАПЯТОЙ ОКРУГЛЯЮТСЯ В СТОРОНУ УВЕ­

ЛИЧЕНИЯ АБСОЛЮТНОЙ ВЕЛИЧИНЫ ЧИСЛА.

8-РАЗРЯДНОВ ПОЛЕ ПОРЯДКА (РАЗРЯДЫ 1 4 - 0 7  СТАРШЕЙ ЧАСТИ АРГУ­

МЕНТА) ПОЗВОЛЯЕТ ИЗМЕНИТЬ ПОРЯДОК В ПРВДВЛАХ ОТ -128 ДО +127.

НИЖЕ ПРИВОДЯТСЯ ДЕСЯТИЧНЫЙ, ВОСЬМИРИЧНЫЙ И ДВОИЧНЫЙ КОДЫ, СООТВЕТ­

СТВУЮЩИЕ РАЗЛИЧНЫМ ВЕЛИЧИНАМ ПОРЯДКА.



десятичный код 

+127 

+1 

о 

-1

-128

ВОСЬМЕРИЧНЫЙ КОД 

377 

201 

200 

177 

ООО

ДВОИЧНЫЙ КОД 

11 111 111 

10 000 001 

10 000 000 

01 111 111 

00 000 000

ИЗ ПРИВВДВННОГО ВЫШВ ПРИМВРЛ ВИДНО, ЧТО ПОРЯДОК ЗАПИСЫВАВТСЯ 

С ИЗБЫТКОМ В 200g ИДИ 128,0 .

веди ДВЙСТВИТВДЬНАЯ ВЕЛИЧИНА ПОРЯДКА РАВНА -128, ТО ЧИСЛО 
ДОЛЖНО БЫТЬ РАВНО О, ВНВ ЗАВИСИМОСТИ ОТ ЗНАЧЕНИЯ ЗНАКОВОГО РАЗРЯДА 

И РАЗРЯДОВ МАНТИССЫ. В ЭТОМ СЛУЧАВ ПРОИСХОДИТ АППАРАТНАЯ ОЧИСТКА 

32-РАЗРЯДНОГО СЛОВА.

ПРИМВР ЧИСЛА С ПЛАВАЮЩИЙ ЗАПЯТОЙ:

+12jg = +11002 - 2 ®  * 0,112 , СЛВДОВАТВЛЬНО,

В ДВОИЧНОМ КОДВ ЧИСЛО +12,0 ИОХВТ БЫТЬ ПРВДСТАВЛВНО СЛЕДУЮЩИМ ОБ­

РАЗОМ:

ЗНАКО­

ВЫЙ
1  '

ПОРЯДОК 

-Aw

МАНТИССА

____ А___
1000000 0000000000000000

ОПЕРАНДЫ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ВЫПОЛНВНИИ КОМАНД ПЗ,ХРАНЯТСЯ В

СТЕКЕ. СОДЕРХИИОВ РЕГИСТРА УКАЗЫВАЕТ НА АДРЕСА АРГУМЕНТОВ, КОТО­

РЫЕ РАСПОЛОЖЕНЫ СЛЕДУЮЩИМ ОБРАЗОМ:

(R) - АДРЕС СТАРШЕЙ ЧАСТИ АРГУМЕНТА "В";

(Я) + 2 - АДРЕС МЛАДШЕЙ ЧАСТИ АРГУМЕНТА "В";



(Я) + 4 - АДРЕС СТАРШЕЙ ЧАСТИ АРГУМЕНТА "А";

(Я) + 6 АДРЕС МЛАДШЕЙ ЧАСТИ АРГУМЕНТА "А".

ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ КОМАНДЫ ПЗ РЕЗУЛЬТАТ ПОМЕЩАЕТСЯ В СТВК СЛЕДУЮ­

ЩИМ ОБРиЗО*:

(Я) + 4 - АДРЕС СТАРШЕЙ ЧАСТИ РЕЗУЛЬТАТА,

(Я) + 6 - АДРЕС МЛАДШЕЙ ЧАСТИ РЕЗУЛЬТАТА,

ГДЕ (Я) - ПЕРВОНАЧАЛЬНОЕ СОДЕРХИНОЕ ИСПОЛЬЗУВМОГО РОН.

ПОСЛЕ ИСПОЛНЕНИЯ КОМАНДЫ ПЗ ИСПОЛЬЗУЕМЫЙ РОН БУДЕТ УКАЗЫВАТЬ 

НА СТАРШУЮ ЧАСТЬ РЕЗУЛЬТАТА, Т.Е. НА (Я) + 4.

ПРИЗНАКИ (УСЛОВНЫЕ КОДЫ) УСТАНАВЛИВАЮТСЯ ИЛИ ОЧИЩАЮТСЯ В 

СООТВЕТСТВИИ С ОПИСАНИЕМ ВЫПОЛНЕНИЯ КОМАНД ПЗ, КОТОРОЕ ПРИВОДИТСЯ 

В ЭТОМ ПОДРАЗДЕЛЕ. ЕСЛИ ВЫПОЛНЕНИЕ КОМАНДЫ ПЗ ВЫЗЫВАЕТ ПРЕРЫВАНИЕ 

ПРОГРАММЫ, УСЛОВНЫЕ КОДЫ БУДУТ ИМЕТЬ СЛЕДУЮЩИЕ ЗНАЧЕНИЯ:

V = 1, ЕСЛИ ИМЕЛА МЕСТО ОШИБКА (ПЕРЕПОЛНЕНИЕ, АНТИПВРЕПОЛНЕНИЕ ИЛИ 

ПОПЫТКА ДЕЛЕНИЯ НА О),

S = 1, ЕСЛИ ПРОИЗОШЛО АНТИПЕРЕПОЛНЕНИЕ ИЛИ ДВЛЕНИЕ НА О,

С = 1, ЕСЛИ БЫЛА ПОПЫТКА ДЕЛЕНИЯ НА О,

2 = 0 .

V N С 2

ПЕРЕПОЛНЕНИЕ 1 0 0 0

АНТИЛВРЕПОЛНВНИЕ 1 1 0 0

ДЕЛЕНИЕ НА 0 1 1 1 0

ПРЕРЫВАНИЕ, ВЫЗВАННОЕ ВЫПОЛНЕНИЕМ КОМАНДЫ ПЗ, ПРОИСХОДИТ

РЕЗ ВЕКТОР С АДРЕСОМ 244.



PADD 07500H

• 0 • 1 • 1 • 1 - 1 . 0 . 1  . 0 .  О .  О .  О .  0 . 0 . Л .  R .  я .

15 03 02 00
ДЕЙСТВИЙ: А <- А + В, ИЛИ

[(Я) + 4, (R) + б] < - [(H) + 4. (К) + б] + [(R), (В) + 2], 

ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ > = 2'128 , В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ 

[(H) + 4,(R) + б]<- О

ПРИЗНАКИ: N - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ < О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАВ ОЧИЩАЕТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ = О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАВТСЯ;

V - ОЧИЩАЕТСЯ;

С - ОЧИЩАЕТСЯ.

ОПИСАНИЕ: СКЛАДЫВАЮТСЯ АРГУМЕНТЫ "А" И "В". РЕЗУЛЬТАТ ПОМЕЩАЕТСЯ 

В СТЕК НА МЕСТО АРГУМЕНТА “А". В КАЧВСТВВ УКАЗАТЕЛЯ СТЕКА ИСПОЛЬ- 

--ЗУЕТСА РЕГИСТР ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ "R".

РаиВ 07501R

ВЫЧИТАНИЕ С ПЛАВАЮЩЕЙ ЗАПЯТОЙ

• 0 • > - 1 - 1 -1 . 0 . 1  . 0 . 0 .  0 . 0 .  0 . 1  . R . H . R .

15 03 02 00

ДЕЙСТВИЕ: А <- А - В, ИЛИ

[(H) + 4, (R) + 6j <- [(R) + 4, (R) + б] -j(R),(R) + 2j , 

ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ > = 2"С8 , В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ 

(R) + 4,(R) + 6  <- О



ПРИЗНАКИ: Я - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ВСЛИ РЕЗУЛЬТАТ < О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАВ ОЧИЩАЕТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ = О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

V - ОЧИЩАЕТСЯ;

С - ОЧИЩАЕТСЯ.

ОПИСАНИЕ: ИЗ АРГУМЕНТА "А" ВЫЧИТАЕТСЯ АРГУМВНТ "В". РЕЗУЛЬТАТ ПО­

МЕЩАЕТСЯ В СТЕК НА МЕСТО АРГУМЕНТА "А".

PMUL 07502R

УМНОЖЕНИЕ С ПЛАВАВШЕЙ ЗАПЯТОЙ

0  ,. 1 . '1 . 1 . 1 . 0 . 1 I . 0  . 0  . 0  . 0  . 1 . 0 . R . R . R

15 03 0 2  00

ДЕЙСТВИЕ: А <- А * В, ИЛИ

[(R) + 4,(R) + б] <- [(R) + 4,(R) + б] *[(R),(R) + г ] ,  

ВСЛИ РЕЗУЛЬТАТ > » 2"128, В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ 

[(H) + 4,(R) + б] <- О

ПРИЗНАКИ: Я - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ,. ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ <0,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ЕСЛИ РЕЗУЛЬТАТ = О,

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ ОЧИЩАЕТСЯ;

V - ОЧИЩАЕТСЯ;

С - ОЧИЩАЕТСЯ.

ОПИСАНИЕ: АРГУМЕНТ "А" УМНОЖАЕТСЯ НА АРГУМЕНТ "В". РЕЗУЛЬТАТ ПО­

МЕЩАЕТСЯ В СТЕК НА МЕСТО АРГУМЕНТА "А".



m v 07503R

• ° - 1 - 1 • 1 • 1 - 0 . 1  . 0 . 0 .  О .  0 . 1  .1 . R . R . R .

15 03 02 00
ДВЙСТВИВ: А <- A/В, ИЛИ

[(й) + 4,(й) + 6J <- [(R) + 4,(Н ) + 6 ] / [(R), (R) + г] , 
вели РВЗУЛЬТАТ > - г",г® , в противной случав
[(H) + 4,(н) + б] <- О

ПРИЗНАКИ: И - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ВСЛИ РВЗУЛЬТАТ < О,
В ПРОТИВНОМ СЛУЧАВ ОЧИЩАВТСЯ;
Z - УСТАНАВЛИВАЕТСЯ, ВСЛИ РВЗУЛЬТАТ » О,
В ПРОТИВНОМ СЛУЧАВ ОЧИЩАВТСЯ;
V - ОЧИЩАВТСЯ;
С - ОЧИЩАВТСЯ.

ОПИСАНИИ: АРГУМЕНТ "А" ДВЛИТСЯ НА АРГУМЕНТ "В". РВЗУЛЬТАТ ПОМЕЩА­
ЕТСЯ В СТЕК НА ИВСТО АРГУМЕНТА "А". ВСЛИ ДВЛИТВЛЬ (АРГУМЕНТ "В11) 
РАВЕН О, РВЗУЛЬТАТ В СТВК НЕ ЗАПИСЫВАЕТСЯ.



СПИСОК КОМАНД МИКРО-ЭВМ "ЭЛЕКТРОНИКА В " МС11 200 .1

ТАБЛИЦА

МНЕМОНИКА КОМАНДА КОД ЛИСТ

C LR (B )

ОДНОАДРЕСНЫЕ КОМАНДЫ 

ОЧИСТКА ♦050DD 25

СОМ(В) ИНВЕРТИРОВАНИЕ * 0 5 1 DD 25

т с ( в ) ПРИБАВЛЕНИЕ ЕДИНИЦЫ ♦052DD 26

MSC(B) ВЫЧИТАНИЕ ЕДИНИЦЫ ♦053DD 27

MEG(B) ИЗМЕНЕНИЕ ЗНАКА *054D D 28

t s t ( b ) ПРОВЕРКА ♦057DD 29

A S fl(B ) АРИФМЕТИЧЕСКИЙ СДВИГ ВПРАВО *062D D 30

A S L (B ) АРИФМЕТИЧЕСКИЙ СДВИГ ВЛЕВО *063D D 31

ROR(B) ЦИКЛИЧЕСКИЙ СДВИГ ВПРАВО ♦060DD 32

H O L(B ) ЦИКЛИЧЕСКИЙ СДВИГ ВЛЕВО * 0 6 1 DD 33

ADC(B) ПРИБАВЛЕНИЕ ПЕРЕНОСА ♦055DD 35

SB C (B ) ВЫЧИТАНИЕ ПЕРЕНОСА *056D D 36

SXT РАСШИРЕНИЕ ЗНАКА 0067DD 37

SWAB ПЕРЕСТАНОВКА БАЙТОВ 0003DD 38

MFP8 ЧТЕНИЕ ССП 1067DD 39

MIPS ЗАПИСЬ ССП 1064SS 40

MOV(B)

ДВУХАДРЕСНЫЕ КОМАНДЫ 

ПЕРВСЫЛКА * 1 SSDD 40

CM P(B) СРАВНЕНИЕ *2SSDD 42

ADD СЛОЖЕНИЕ 06SSDD 43

SUB ВЫЧИТАНИЕ 16SSDD 45

B IT ( B ) ПРОВЕРКА РАЗРЯДОВ ♦3SSDD 45



МНЕМОНИКА КОМАНДА КОД лист

В1С(В) ОЧИСТКА РАЗРЯДОВ ♦4SSDD 46

B ia ( B ) ЛОГИЧЕСКОЕ СЛОЖЕНИЕ *5SSDD 47

хон ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ 074RDD 48

КОМАНДЫ УПРАВЛЕНИЯ

ПРОГРАММОЙ

вн ВЕТВЛЕНИЕ БЕЗУСЛОВНОЕ 000400 50

ВНЕ ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ НЕ РАВНО (НУЛЮ) 001000 50

BEQ ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ РАВНО (НУЛЮ) 001400 51

ВР1 ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ ПЛЮС 100000 52

BHI ВЕТВЛЕНИЕ, вели НИНУС 100400 52

BVC ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ НЕТ АРИФНВТИЧВС-

КОГО ПЕРЕПОЛНЕНИЯ 102000 52

BVS ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ АРИФМЕТИЧЕСКОЕ

ПЕРЕПОЛНЕНИЕ 102400 53

вес ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ НЕТ ПЕРЕНОСА юзооо 53

BCS ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ ПВРВНОС 103400 53
ВОЕ ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ БОЛЬШЕ ИЛИ РАВНО

(НУЛЮ) 002000 55

BLT ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ ИЕНЬШВ (НУЛЯ) 002400 55

ВОТ ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ БОЛЬШЕ (НУЛЯ) 003000 56

BLB ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ МЕНЬШЕ ИЛИ РАВНО

(НУЛЮ) 003400 56

BHI ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ БОЛЬШЕ 101 000 57

BLOS ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ МЕНЬШЕ ИЛИ РАВНО 101100 57

B H ia ВЕТВЛЕНИЕ, ЕСЛИ БОЛЬШЕ ИЛИ РАВНО 1озооо 58

BLO ВЕТВЛВНИВ, ЕСЛИ МЕНЬШЕ 103400 58



МНЕМОНИКА КОМАНДА КОД ЛИСТ

JMP БЕЗУСЛОВНЫЙ ПЕРЕХОД. 0001DD 58

JSR ОБРАЩЕНИЕ К ПОДПРОГРАММЕ 004RDD 59
RTS ВОЗВРАТ ИЗ ПОДПРОГРАММЫ 00020R 61
MARK ВОССТАНОВЛЕНИЕ УС 0064NN 62
SOB ВЫЧИТАНИЕ ЕДИНИЦЫ И ВЕТВЛЕНИЕ 077RNN 64

КОМАНДЫ ПРЕРЫВАНИЯ

ПРОГРАММЫ

EMT КОМАНДНОЕ ПРЕРЫВАНИЕ ДЛЯ СИСТЕМ- 104000

НЫХ ПРОГРАММ 104377 65
TRAP КОМАНДНОЕ ПРЕРЫВАНИЕ 104400

104777 65
Ю Т КОМАНДНОЕ ПРЕРЫВАНИЕ ДЛЯ ВВОДА-

ВЫВОДА 000004 66

BPT КОМАНДНОЕ ПРЕРЫВАНИЕ ДЛЯ ОТЛАДКИ 000003 66

RTI ВОЗВРАТ ИЗ ПРЕРЫВАНИЯ 000002 67
RTT ВОЗВРАТ ИЗ ПРЕРЫВАНИЯ 000006 67

КОМАНДЫ УПРАВЛЕНИЯ

МАШИНОЙ

HALT ОСТАНОВ 000000 68

WAIT ОЖИДАНИЕ 000001 68
RESET СБРОС ВНЕШНИХ УСТРОЙСТВ 000005 69

КОМАНДЫ ИЗМЕНЕНИЯ ПРИЗНАКОВ оозооо

CLN ОЧИСТКА Н 000250 69
CLZ ОЧИСТКА Z 000244 69
CLV ОЧИСТКА V 000242 69
CLC ОЧИСТКА С 000241 69



МНЕМОНИКА КОМАНДА КОД ЛИСТ

CUC ОЧИСТКА BCBX РАЗРЯДОВ

(н, Z, V, С) 000257 70
ВЕН УСТАНОВКА H 000270 70
SEZ УСТАНОВКА Z 000264 70
SEV УСТАНОВКА V 000262 70
SEC УСТАНОВКА С 000261 70
see УСТАНОВКА ВСВХ РАЗРЯДОВ

(N, Z, V, С) 000277 70
HOP НЕТ ОПЕРАЦИИ 000240 70

КОМАНДЫ РАСШИРЕННОЙ АРИФМЕТИКИ

И ПЛАВАЮЩЕЙ ЗАПЯТОЙ

MUL УМНОЖЕНИЕ 070RSS 78
DIV ДЕЛЕНИЕ 071RSS 79
АЗЫ АРИФМЕТИЧЕСКИЙ СДВИГ 072RSS 80
ASHC АРИФМЕТИЧЕСКИЙ СДВИГ ДВОЙНОГО СЛОВА 073RSS 82
PADD СЛОЖЕНИЯ С ПЛАВАЮЩЕЙ ЗАПЯТОЙ 07500R 87
P3UB ВЫЧИТАНИЕ С ПЛАВАЮЩЕЙ ЗАПЯТОЙ 07501R 87
FMUL УМНОЖЕНИЕ С ПЛАВАЮЩЕЙ ЗАПЯТОЙ 07502R 88
PDIV ДЕЛЕНИИ С ПЛАВАЮЩЕЙ ЗАПЯТОЙ 07503R 89
ПРИМЕЧАНИЕ. ЗНАК * ИМЕЕТ ЗНАЧЕНИЕ "0" ДЛЯ КОМАНД С полными СЛОВАМИ

И "1“ ДЛЯ БАЙТОВЫХ КОМАНД.



МЕТОДЫ АДРЕСАЦИИ ЧЕРЕЗ РОН

МЕТОД АДРЕСАЦИИ

ВОСЬМЕРИЧ- НАИМЕНОВА- ОПИСАНИЕ

НЫЙ КОД НИЕ

2

3

4

5

6

7

РЕГИСТРОВЫЙ

КОСВЕННО­

РЕГИСТРОВЫЙ

АВТОИНКРЕ­

МЕНТНЫЙ

КОСВЕННО-

АВТОИНКРЕ­

МЕНТНЫЙ

АВТОДЕКРЕ­

МЕНТНЫЙ

КОСВЕННО-

АВТОДЕКРЕ­

МЕНТНЫЙ

ИНДЕКСНЫЙ

КОСВЕННО-

ИНДЕКСНЫЙ

РЕГИСТР СОДЕРЖИТ ОПЕРАНД 

РЕГИСТР СОДЕРЖИТ АДРЕС ОПЕРАНДА

РЕГИСТР СОДЕРЖИТ АДРЕС ОПЕРАНДА, КОТОРЫЙ 

ПОСЛЕ ВЫБОРКИ УВЕЛИЧИВАЕТСЯ НА 2 ДЛЯ КО­

МАНД С ПОЛНЫМИ СЛОВАМИ И НА 1 ДЛЯ БАЙТОВЫХ 

КОМАНД

РЕГИСТР СОДЕРЖИТ АДРЕС АДРЕСА ОПЕРАНДА, 

КОТОРЫЙ ПОСЛЕ ВЫБОРКИ УВЕЛИЧИВАЕТСЯ 

НА 2

СОДЕРЖИМОЕ РЕГИСТРА УМЕНЬШАЕТСЯ НА 2 

ДЛЯ КОМАНД С ПОЛНЫМИ СЛОВАМИ ИЛИ НА 1 

ДЛЯ БАЙТОВЫХ КОМАНД, А ЗАТЕМ ИСПОЛЬЗУ­

ЕТСЯ КАК АДРЕС ОПЕРАНДА 

СОДЕРЖИМОЕ РЕГИСТРА УМЕНЬШАЕТСЯ НА 2,

А ЗАТЕМ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ КАК АДРЕС АДРЕСА 

ОПЕРАНДА

СОДЕРЖИМОЕ РЕГИСТРА СКЛАДЫВАЕТСЯ С ИНДЕКС­

НЫМ СЛОВОМ, КОТОРОЕ СЛВДУЕТ ЗА КОМАНДОЙ, И 

СУММА ИСПОЛЬЗУЕТСЯ КАК АДРЕС ОПВРАНДА 

СОДЕРЖИМОЕ РЕГИСТРА СКЛАДЫВАЕТСЯ С ИНДЕК­

СНЫМ СЛОВОМ И СУММА ИСПОЛЬЗУЕТСЯ КАК АДРЕС 

АДРЕСА ОПЕРАНДА



МЕТОДЫ АДРЕСАЦИИ ЧЕРЕЗ СК

МЕТОД АДРЕСАЦИИ

ВОСЬМЕРИЧ­

НЫЙ КОД

НАИМЕНОВА­

НИЙ

ОПИСАНИЕ

2 НВПОСРЕД-

СТВЕННЫЙ ОПЕРАНД СЛЕДУЕТ ЗА КОМАНДОЙ

3 АБСОЛЮТ-

НЫЙ АДРЕС ОПЕРАНДА СЛЕДУЕТ ЗА КОМАНДОЙ
6 ОТНОСИТЕЛЬ- СОДЕРЖИМОЕ СК СКЛАДЫВАЕТСЯ С ИНДЕКСНЫМ

НЫЙ. СЛОВОМ И СУММА ИСПОЛЬЗУЕТСЯ КАК АДРЕС

ОПБРАНДА

7 КОСВЕННО- СОДЕРЖИМОЕ СК СКЛАДЫВАЕТСЯ С ИНДЕКСНЫМ

ОТНОСИТЕЛЬ- СЛОВОМ И СУММА ИСПОЛЬЗУЕТСЯ КАК АДРЕС

НЫЙ АДРЕСА ОПВРАНДА



ПРИЧИНА ОСТАНОВА ПРОГРАММЫ

ЗНАЧЕНИЕ МЛАДШЕГО 

РАЗРЯДА ПРИЧИНА

0 ВЫПОЛНЕНИЕ ПРОГРАММНОЙ КОМАНДЫ HALT (ОСТАНОВ) 

ИЛИ ПОДАЧА АКТИВНОГО (НИЗКОГО) МАГИСТРАЛЬНОГО 

СИГНАЛА М ОСТ Н

1 ОШИБКА ОБРАЩЕНИЯ К МАГИСТРАЛИ ПРИ ВВОДЕ АДРЕСА 

ВЕКТОРА ПРЕРЫВАНИЯ

2 ОШИБКА ОБРАЩЕНИЯ К МАГИСТРАЛИ ПРИ ВВОДЕ АДРВСА 

ВЕКТОРА ПРЕРЫВАНИЯ ПРИ РЕГЕНЕРАЦИИ ПАМЯТИ

3 ДВОЙНАЯ ОШИБКА ОБРАЩЕНИЯ К МАГИСТРАЛИ

4 ОШИБКА МИКРОПРОГРАММНОГО ТЕСТА, ВЫПОЛНЯЮЩЕГОСЯ 

ПОСЛЕ ВКЛЮЧЕНИЯ ПИТАНИЯ



МИКРОЭВМ "ЭЛЕКТРОНИКА МС 1280" 

ВРЕМЯ ВЫПОЛНЕНИЯ КОМАНД 

ПРИЛОЖЕНИЕ 2
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ВРЕНЯ ВЫПОЛНЕНИЯ КОМАНДЫ ТКМ В ОБЩЕМ СЛУЧАЕ СКЛАДЫВАЕТСЯ ИЗ 

ОСНОВНОГО ВРЕМЕНИ ТБ, ВРЕМЕНИ ВЫБОРКИ КОМАНДЫ ТК, ВРВМВНИ ВЫБОРКИ 

ОПЕРАНДА ИСТОЧНИКА ТИ И ВРЕМЕНИ ВЫБОРКИ ОПЕРАНДА ПРИЕМНИКА ТП:

ТКИ = ТК + ТБ + ТИ + ТПV
НИХВ ПРИВОДЯТСЯ ТАБЛИЦЫ, В КОТОРЫХ УКАЗЫВАЮТСЯ ВРЕМЕНА ВЫБОР­

КИ ОПЕРАНДОВ ИСТОЧНИКА И ПРИЕМНИКА В ЗАВИСИМОСТИ ОТ МЕТОДОВ АДРВ- 

САЦИЕ И ОСНОВНОЕ ВРЕМЯ ВЫПОЛНЕНИЯ КОМАНД ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХ МЕТОДОВ 
АДРЕСАЦИИ.

ВРЕМЯ ВЫБОРКИ КОМАНДЫ ТК ДЛЯ ВСЕХ КОМАНД НЕ БОЛЕЕ 1,1 МКС.

2. ВРЕМЯ ВЫБОРКИ ОПЕРАНДОВ ИСТОЧНИКА И ПРИЕМНИКА

ВРЕМЯ ВЫБОРКИ ОПЕРАНДОВ ИСТОЧНИКА И ПРИЕМНИКА ПРИВОДИТСЯ 
В ТАБЛ. 1.

ТАБЛИЦА 1

МЕТОД

АДРЕСАЦИИ

ВРЕМЯ ВЫБОРКИ ОПЕРАНДА ИС­

ТОЧНИКА ТИ, МКС, НЕ БОЛЕВ

ВРЕМЯ ВЫБОРКИ 

ЕМНИКА ТП, МКС

ОПЕРАНДА ПРИ- 

, НЕ БОЛЕЕ
СЛОВО БАЙТ СЛОВО БАЙТ

0 0,30х 0 .3«*Х 0 0м
1 0,75 2,00 1,10 2,00
2 1,45 2,60 1 ,40 2,30
3 2,20 3,50 2,20 4,40
4 1,70 3,10 1 ,70 2,60
5 3,10 4,30 3,10 4,00
6 2,20 3,40 2,10 4.30
7 3,60 4,80 3,60 4,60



ПРИМЕЧАНИЯ: 1. X - ВРЕМЯ ВЫБОРКИ ОПЕРАНДА ИСТОЧНИКА 

(СЛОВО) ПРИ "О" МЕТОДЕ АДРЕСАЦИИ 

ДЛЯ КОМАНДЫ ADD РАВНО НУЛЮ.

2. XX - ВРЕМЯ ВЫБОРКИ ОПЕРАНДА ИСТОЧНИКА

(БАЙТ) ПРИ ”0" МЕТОДЕ АДРЕСАЦИИ ДЛЯ 

КОМАНДЫ MOV (В) РАВНО НУЛЮ.

3. XXX - ВГЕМЯ ВЫБОРКИ ПРИЕМНИКА (БАЙТ) ПРИ

"О" МЕТОДЕ АДРЕСАЦИИ ДЛЯ КОМАНДЫ 

TST(B) РАВНО 0,30 МКС.

4. ВРЕМЯ ВЫБОРКИ ОПЕРАНДА ПРИЕМНИКА ДЛЯ 

КОМАНДЫ JSH И ВРЕМЯ ВЫБОРКИ ОПЕРАНДА 

ИСТОЧНИКА ДЛЯ КОМАНД РАСШИРЕННОЙ АРИФ­

МЕТИКИ ПРИ "О" МЕТОДЕ АДРЕСАЦИИ РАВНЫ 

0,30 МКС, А ПРИ “'4-7” МЕТОДАХ АДРЕСА­

ЦИИ СООТВЕТСТВУЮТ ВРЕМЕНИ ВЫБОРКИ ОПЕ­

РАНДА ПРИЕМНИКА ДЛЯ СЛОВА.

3. ОСНОВНОЕ ВРЕМЯ ВЫПОЛНЕНИЯ КОМАНД ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХ МЕТОДОВ 
АДРЕСАЦИИ

ОСНОВНОЕ ВРЕМЯ ВЫПОЛНЕНИЯ КОМАНД ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХ МЕТОДОВ 

АДРЕСАЦИИ ПРИВОДИТСЯ В ТАБЛ. 2-6.



ОСНОВНОЙ ВРЕМЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ДВУХАДРЕСНЫХ КОМАНД

КОМАНДА

ВРЕМЯ ВЫПОЛНЕНИЯ, МКС , НЕ БОЛЕЕ

МЕТОД АД­

РЕСАЦИИ 

ОБОИХ ОПЕ­

РАНДОВ "0"

МЕТОД АДРЕСА­

ЦИИ ПРИЕМНИКА

"0"

МЕТОД АДРЕСА­

ЦИИ ИСТОЧНИ­

КА "1-7"

г
МЕТОД АДРЕСА­

ЦИИ ИСТОЧНИКА 

"0"

МЕТОД АДРЕСА­

ЦИИ ПРИЁМНИ­

КА "1-7"

МЕТОД АДРЕСА­

ЦИИ ОБОИХ 

ОПЕРАНДОВ 

"1-7"

MOV 0,30 1 ,00 2,90 2,90

ADD 0,30 1 ,00 2,20 2,90

SUB 0,60 1 ,30 3,Ю 3,30

АОК 0,90 2,5 0 2,50

BIC 0,70 1 ,30 2,90 2,90

BIS 0,70 1 ,30 3,20 3,20

CMP,BIT 0,7.0 1,30 1 ,60 1 ,60

MOV(B) 0,90 2,90 2,90 3,80

BIC(B),BI8(B) 1 ,50 1,30 2,90 3,00

CMP(B) 1,25 1 ,00 1,45 1,45

BIT(B) 1,25 1 ,00 1 ,45

.

1,45

ПРИМЕЧАНИЕ. ДЛЯ БАЙТОВЫХ КОМАНД MOV(B), BIC(B), BIS(B) ПРИ 

НЕЧЕТНОМ АДРЕСЕ КО ВРВИЕНИ ВЫПОЛНЕНИЯ КОМАНДЫ 

ПРИБАВЛЯЕТСЯ 0,30 МКС.



ОСНОВНОЙ ВРЕМЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ОДНОАДРЕСНЫХ КОМАНД

ВРЕМЯ ВЫПОЛНЕНИЯ, ИКС, НЕ БОЛЕЕ

КОМАНДА НЕТОД АД­

РЕСАЦИИ'^"

МЕТОД АД­

РЕСАЦИИ "1-7'

КОМАНДА МЕТОД АД­

РЕСАЦИИ “о

МЕТОД АДРЕ­

САЦИИ "1-7’

CLK,DEC 0,30 2,50 CLH(B) 1 ,00 2,50
РЯС o,3o г,го COMB 1 ,00 2,90

ABL.COM, IHCB 1,25 2,60
N£G, L

У  0,65 1 ,0
ASR.ROL, DBCB 1.25 2,60
НОВ

ADC(C=1) 0,65 2,50 NEC В 1 ,60 2,90
TST 0,30 0,65 TSTB 1 ,00 2.65
SBC,ADC 0,65 1 ,00 ROR(B), "I 2,50 3,20
(С=С) ROL(B) l
SBC(C=0) 1 ,00 2,90 ASR(B), f

ASL(B) J
SWAB 0,30 2,60 ADC(B), 1

SBC(B) l
SXT 1 ,00 2,90 (C=0) J 1,00 1,70
HPPS 1 .60 3,20 ADCB(C=1 ) 1,25 3,20
MTPS 2,20 2,90 SBCB(C=1) 1,25 3,50

ПРИМЕЧАНИЯ: 1. ДЛЯ БАЙТОВЫХ КОМАНД НОЬВ, RORB, ASRB, ASLB

КО ВРЕМЕНИ ВЫПОЛНЕНИЯ КОМАНДЫ ПРИБАВЛЯЕТСЯ 

0,30 МКС ПРИ ЧЕТНОН АДРЕСЕ, А ДЛЯ ОСТАЛЬНЫХ 

БАЙТОВЫХ КОМАНД ПРИ НЕЧЕТНОМ АДРЕСЕ.



г. ДЛЯ КОМАНДЫ MIPS необходимо прибавить
0,30 МКС, ЕСЛИ УСТАНОВЛЕН 7 РАЗРЯД ОПЕРАНДА.

ТАБЛИЦА 4

ОСНОВНОЕ ВРЕМЯ ВЫПОЛНЕНИЯ КОМАНД УПРАВЛЕНИЯ ПРОГРАММОЙ, ИЗМЕ­

НЕНИЯ ПРИЗНАКОВ И СПЕЦИАЛЬНЫХ КОМАНД

КОМАНДА ВРВМЯ ВЫПОЛНЕНИЯ КОМАНДЫ,

МКС, НЕ БОЛЕЕ

JMP 1,30 

JSH 5,00 

ВСЕ ВЕТВЛЕНИЯ 1,25 

SOB (УСЛОВИЕ ВЕТВЛЕНИЯ ВЫПОЛНЯЕТСЯ) 2,90 

SOB (УСЛОВИЕ ВЕТВЛЕНИЯ НЕ ВЫПОЛНЯЕТСЯ) 1,30 

SCC, 2,00 

ССС

МОР 1,00 

НТВ 2,00 

МАНК 2,70 

Н И  3,70 

HIT 3,70 

TRAP, EMT 9,00 

ЮТ, ВРТ 9,00 

RESET 130,00

ПРИМЕЧАНИЕ. ВСЕЙ В НОВОМ ССП УСТАНОВЛЕН 7 РАЗРЯД, КО ВРЕМВНИ 

ВЫПОЛНЕНИЯ КОМАНДЫ ПРИБАВЛЯЕТСЯ 0,65 МКС.



ТАБЛИЦА 5

ОСНОБНОБ ВРЕМЯ ВЫПОЛНЕНИЯ КОМАНД РАСШИРЕННОЙ АРИФМЕТИКИ

КОМАНДА
ОСНОВНОЕ ВРЕМЯ, ПРИМЕЧАНИЕ

МКС, НЕ БОЛЕЕ

MUL 1 0 ,0 0  -  1 1 ,0 0
D IV

1 8 ,0 0  -  2 5 ,0 0

АЗН (ВПРАВО)
7 ' 0 0  + 9 ,3 0  МКС НА 1 СДВИГ

АЗН (ВЛЕВО)
7 ' 20  + 0 , 9 0  МКС НА 1 СДВИГ

АЗНС(ВПРАВО)
7 ) 70 + 0 ,3 0  МКС НА 1 СДВИГ

ASHC(ВЛЕВО)
8 >00 + 1 , 0 0  МКС НА 1 СДВИГ

ТАБЛИЦА 6
ОСНОВНОЕ ВРЕМЯ ВЫПОЛНЕНИЯ КОМАНД С ПЛАВАЮЩЕЙ ЗАПЯТОЙ

КОМАНДА
ОСНОВНОЕ ВРЕМЯ,

МКС, J iE jБОЛЕЕ

PADD
1 7 ,8 0  -  4 8 ,0 0

P3UB
1 8 ,8 0  -  4 8 ,0 0

FMUL
1 5 ,0 0  -  6 7 ,0 0

ЕВ IV
1 5 ,0 0  -  7 2 ,0 0

КОНКРЕТНОЕ ЗНАЧЕНИЕ ОСНОВНОГО ВРЕМЕНИ ВЫПОЛНЕНИЯ В УКАЗАННОМ 

ДИАПАЗОНЕ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ЧИСЛОВЫМ ЗНАЧЕНИЕМ ОПЕРАНДОВ.
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